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Wszelkie prawa dotyczgce ochrony wtasnosci intelektualnej zastrzezone
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3. LISTA ZASTOSOWANYCH AKTOW PRAWNYCH I
NORMATYWNYCH

1. Przywotane w projekcie akty prawne

» Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy — tekst jedn.: Dz.U. z
2003 r. Nr 169, poz. 1650; zm.: Dz.U.07.49. 330, Dz.U.08.108.690,
Dz.U.11.173.1034.

* Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz.U. z 2003r. Nr 47,
poz.401.

* Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 27 kw. 2000r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych Dz.U. z 2000r. Nr 40, poz. 470.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie — tekst
jednolity Dz. U.

z 2002 r. Nr75, poz. 690 z p6z. Zmianami.

2. Przywotane w projekcie normy

e PN-EN 1990;2004 Podstawy projektowania konstrukcji.

* PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje cz.1-1 Oddziatywania ogdlne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

* PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje cz.1-3 Oddziatywania ogdlne —
Obcigzenie $niegiem.

e PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje cz.1-4 Oddziatywania ogdlne —
Oddziatywania wiatru.

e PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-1 Reguty ogdlne i reguty
dla budynkow.

e PN-EN 1993-1-5 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-5 Blachownice.

* PN-EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-8 Projektowanie weztéw.

* PN-EN 1991-1-1 Projektowanie konstrukcji betonowych reguty ogdlne i reguty dla
budynkow
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* PN-EN1090-2+A1:2012 : Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.
» PN-EN ISO 15609-1:2007: Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali - Instrukcja technologiczna spawania -- Czes$¢ 1: Spawanie tukowe.
* PN-EN ISO14731:2008: Nadzorowanie spawania -- Zadania i odpowiedzialnos¢.
* PN-EN ISO 3834-1:2007: Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatéw

metalowych - Czes¢ 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakosci.
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4. SPIS RYSUNKOW

Lp. Nr rysunku Remzla Nazwa rysunku Format

1 0111-PW-001-001-00 00 Rozmleszczemg ellementow konstrukcyjnych A
stalowych, zbrojenie stopy St-1.

2. 0111-PW-001-002-00 00 Detale A - K. A1

3. 0111-PW-001-003-00 00 Detale L - Z. A1
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5. OPIS TECHNICZNY
Spis tresci

. Przedmiot opracowania

. Podstawa opracowania

. Zakres opracowania

. Warunki gruntowo wodne

. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe

. Materiaty

. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych, kolorystyka

0 N OO 0o~ W N =

. Przewidywany zakres rozbiérek

9. Uwagi koncowe

10. Zagadnienia BHP i P.POZ

11. Ocena stanu technicznego istniejacej konstrukciji.
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5.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy branzy

konstrukcyjnej budowy przewigzki taczacej segment A2 i A12 Szpitala

5.2. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- zlecenie zawarte pomiedzy:
"TREGER" Projektowanie Konstrukcji Budowlanych, Nadzory, Przeglady
Arkadiusz Ktapa a Samodzielnym Publicznym Zespotem Opieki Zdrowotnej w
Brzesku;

- dokumentacja koncepcyjna;

- dokumentacja archiwalna;

- wizja lokalna;

- ustalenia z inwestorem;

- stosowne normy i akty prawne,

- dokumentacja geologiczna.

5.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt zawiera zestaw niezbednych rysunkow, zestawienie materiatowych
oraz opis techniczny potrzebne do wykonania konstrukcji stalowych i zelbetowych. W
przypadku konstrukcji stalowych konieczne jest wykonanie projektu warsztatowego
poprzedzonego operatem geodezyjnym projektowanego zakresu. W przypadku konstrukcji
zelbetowych konieczne jest wykonanie odkrywek (fundamenty, elementy $cian), w przypadku
rozbieznosci pomiedzy projektem a stanem istniejgcym nalezy powiadomic¢ niezwtocznie
projektanta badz w przypadku nieduzych rozbieznosci dostosowac istniejgce rozwigzania do
zaistniatej sytuacji zgodnie z sztukg budowlang.

5.4. Warunki gruntowo wodne

Podczas przeprowadzonych wiercen we wrzesniu 2016 roku nie stwierdzono
wystepowania czwartorzedowego zwierciadta wdd gruntowych, nie napotkano réwniez
miejscowych sgczen z gruntdéw nasypowych i spoistych.

Warunki wodne uwaza sie za proste (stan na wrzesien 2016).

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze wystepowanie czwartorzedowego poziomu
wodonos$nego uzaleznione jest od warunkéw atmosferycznych. W porach mokrych
(intensywne opady deszczu, roztopy $niegu), mozliwe jest okresowe pojawienie sie
zwierciadta wdd gruntowych nasypowych lub spoistych.
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Warunki geologiczno-inzynierskie w podtozu terenu badarn uwaza sie za proste zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (dz. U. 2012, poz. 463).
Na taka ocene warunkéw geotechnicznych ma wptyw wystepowanie w podtozu pod warstwag
nasypow gruntéw matospoistych w stanie pétzwartym i twardoplastycznym przechodzgcych
wraz z gtebokoscig w stan plastyczny i miekkoplastyczny oraz brak zwierciadta wéd
gruntowych. Normowa gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.

Podczas rob6t ziemnych nie mozna dopuszcza¢ do rozmakania i przemarzania gruntéw
spoistych. W przypadku gdy w wykopach fundamentowych pojawig sie wody z
opadéw atmosferycznych  lub  wod  gruntowych, nalezy przewidzie¢  prace
odwodnieniowe, prowadzgce do zebranie i odprowadzenia wod poza wykop.

Dla wystepujacych w podtozu gruntéw spoistych, metodg bezposrednig ,,A" okreslono
parametr wiodgcy - stopien plastycznosci l|_ na podstawie badan laboratoryjnych oraz liczby
wateczkowa wykorzystujgc wzor (Witun, 1951).

Pozostate parametry geotechniczne okre$lono metoda ,B", przez wykorzystanie
zaleznosci korelacyjnych parametrow geotechnicznych w oparciu 0 norme PN/B-03020,
kategorie urabialnosci w oparciu o KNR nr 2-01. Grupy nos$nosci podtoza wyznaczono
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. ,w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie".

Za podstawe wydzielen przyjeto wtasnosci fizyko-mechaniczne gruntu, uwzglednione
zostaty wyniki badar makroskopowych i laboratoryjnych. W podtozu budowlanym wydzielono
warstwy geotechniczne réznigce sie miedzy sobg witasnosciami fizyko-mechanicznymi,

wyksztatceniem litologicznym i geneza.

Warstwa | Nasypy

Warstwe nalezy usung¢ przed rozpoczeciem ewentualnych robét budowlanych

Warstwa lla Pyly

Grunty rodzime mineralne mato spoiste.
Wystepujq w stanie pétzwartym I 4= 0,00;
Grunty bardzo wysadzinowe. Grupa no$nosci podfoza G4.

Kategoria urabialnosci: lll.

www.treger.pl | biuro@treger.pl



~TREGER"”
Projektowanie Konstrukcji Budowlanych, TREGER
Nadzory, Przeglady Arkadiusz Klapa CONSTRUCTION

Warstwa IlIb Pyly

Grunty rodzime mineralne mato spoiste.
Woystepuja w stanie twardoplastycznym | ¢, = 0,16;
Grunty bardzo wysadzinowe. Grupa nosnosci podfoza G4.

Kategoria urabialnosci: Il.

Warstwa lic Pyly

Grunty rodzime mineralne mato spoiste.
Wystepuja w stanie plastycznym l ¢, = 0,44,
Grunty bardzo wysadzinowe. Grupa nos$nos$ci podfoza G4.

Kategoria urabialnosci: Il.

Warstwa lld Pyly

Grunty rodzime mineralne mato spoiste.
Wystepuja w stanie migkkoplastycznym I 4= 0,58;
Grunty bardzo wysadzinowe. Grupa nosnosci podfoza G4.

Kategoria urabialnosci: Il.

W przypadku gdy w wykopach pojawig sie wody gruntowe, z saczen lub opadowe, nalezy
przewidzie¢ prace odwodnieniowe, prowadzace do osuszenia wykopdw na czas robot
ziemnych.

Grunty zalegajgce w podtozu sg gruntami wysadzinowymi, w ktérych pod wptywem wody
i mrozu pogarszajg sie parametry geotechniczne. Podczas prac ziemnych nie mozna
dopuszczaé do ich rozmakania i przemarzania.

Grunty spoiste budujgce podtoze sg tiksotropowe: bardzo wrazliwe na drgania
mechaniczne, wibracje maszyn, a nawet chodzenie po ich powierzchni - pod ich wptywem
uplastyczniajg sie.
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GEOGLIF - Joanna Janda
ul. Letnia 3 - Brzesko

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

ZalNr. 21

Wiertnica: WSGW

Rejon: Szpital - Brzesko
Mejscowose: Brzesko
Gmina: Brzesko
Wojewddztwo: malopolskie

Obiekt: Nadbudowa budynku szpitala

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zeceniodawca: "Treger" Projektowanie Konstrukcji Budowlar
Wiercenie: GEOGUIF - Joanna Janda - ul. Letria 3 - Brzesko

" Regdna:

Dozor geal.: mgr inZ. P. Marecik

Skala1:50 | Data wiercenia: 2016-09-10
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5.5. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe

Przewiagzka pomiedzy segmentami A2 - A12:

Przewigzke zaprojektowano

jako stalowg konstrukcje samonosng. Gtownym

elementem nosnym konstrukcji jest krata Vierendeela oraz stupy przegubowo potgczone z

oczepem zelbetowym. Pas dolny ramy kraty wykonano z profilu HEA 240 gérny z HEB 200 a

stupki z HEA 160. Na pasach dolnych kraty oparto belki HEA 120 na ktérych wylano ptyte

zelbetowa na szalunku traconym ( h = 12 cm Cofraplus 60). Ptatwie dachu zaprojektowano z

profili IPE 120. W przypadku gdyby stwierdzono brak odpowiednio duzych fundamentow

zelbetowych nalezy wykonaé¢ stope zelbetowag

www.treger.pl | biuro@treger.pl
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fundamentéw bgdz wylaé je na nowo) w wymiarach 1.6 m x 1.6 m zbrojong dotem pretami
#12/20 w dwodch kierunkach. Statecznos$¢ uktadu w kierunku podiuznym zapewniona jest
poprzez sztywne potgczenie stupdw z pasem dolnym kratownic, w kierunku poprzecznym

konstrukcja przenocowana jest do istniejgcych zelbetowych elementéw stropdw.
5.5.1 Roboty ziemne

W trakcie prowadzenia prac ziemnych nie nalezy dopusci¢ do nawodnienia podfoza,
wszystkie prace nalezy prowadzi¢ z najwyzsza starannoscig ze wzgledu na gesta

infrastrukture istniejgca.

5.6. Materiaty

KONSTRUKCJE STALOWE GtOWNE NOSNE:
Stal profilowa S355
Sruby w potgczeniach niesprezanych Kl. 8.8 (zgodne PN-EN 1090)
Sruby w potgczeniach sprezanych HV kl. 10.9 (zgodne PN-EN 1090)

KONSTRUKCJE STALOWE DRUGORZEDNE (blachy podestowe, kraty pomostowe itp.):
Stal profilowa S355
Sruby w potgczeniach niesprezanych kl. 8.8 (zgodne PN-EN 1090)

KONSTRUKCJE ZELBETOWE - fundamenty
Beton B30 (C25/30)
Stal zbrojeniowa A-IlIN RB500W

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych,
kolorystyka

Elementy konstrukcji stalowej nalezy przygotowaé podtoze przez odttuszczenie, mycie
czysta wodg, czyszczenie strumieniowo-$cierne do stopnia czystosci (Sa 2.5), zgodnie z PN-
EN 8501-1, dotyczy réwniez tgczen miedzy istniejgcymi a nowymi konstrukcjami.

Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie wg PN-EN 12944-1+7
zestawem farb:
- warstwa podktadowa — epoksyfor FC (lub réwnowazne),

1x warstwa — grubosci 60 ym,
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kolor - RAL 7035,

aplikacja farb natryskiem pneumatycznym, watkiem malarskim lub pedzlem.

5.8. Przewidywany zakres rozbiorek

Przed rozpoczeciem do prac rozbiérkowych Wykonawca przygotuje i przedstawi do

zatwierdzenia szczegétowy projekt technologii prac, z uwzglednieniem ich kolejnosci i

sposobow zabezpieczania.

Dla przyjecia prawidtowej i bezpiecznej organizacji i technologii rob6t nalezy przyjac

nastepujgce zasady:

* podczas demontazu (rozbiérki) elementéw nalezy bezwzglednie przestrzegac

przepisow BHP obowigzujgcych przy realizacji robét budowlano-montazowych, w tym

robét rozbiérkowych

* przed rozpoczeciem wyburzania elementow obiektu nalezy zapoznaé pracownikow z

przyjetg organizacjg i technologig robét. Kolejnos¢é prowadzenia rozbiorki elementéw

jest odwrotnosciag montazu, a wiec wymaga od pracownikow kwalifikacji, ktdre

posiadajg montazysci i ich dozér techniczny

» przed rozpoczeciem demontazu usungé wszelkie przeszkody utrudniajgce czynnosci

zwigzane z rozbiorka. Nalezy odigczy¢ istniejgce sieci elektryczne, wod-kan itp.

Odtaczenie nalezy wykona¢ w obecnosci uprawnionych oséb i potwierdzi¢ wpisem do

dziennika budowy

» konieczne jest wprowadzenie stref ochronnych. Wszelkie przejscia i przejazdy

pozostajgce w zasiegu prowadzonych robdt powinny by¢ w sposéb odpowiedni

zabezpieczone. Przed przystgpieniem do robét wykonawca ma obowigzek sprawdzic,

czy w miejscach zagrozonych nie przebywajg osoby postronne

» kolejnosc¢ rozbieranych elementéw powinna by¢ odwrotna do kolejnosci przyjetej przy

ich montazu, a wiec w pierwszej kolejnosci rozbiera¢ elementy drugorzedne, a w

ostatniej elementy podstawowe. Nalezy przyjg¢ podstawowg zasade, ze rozbierany

element nie moze spowodowaé zawalenia sie pozostatych elementéw, a wiec utraty

statecznosci nierozebranej konstrukciji

* elementy o masie >50kg nalezy rozebra¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego — np.

zurawi montazowych z wysiegnikami teleskopowymi. Dla okreslenia parametrow

maszyny montazowej nalezy przyjg¢ gabaryty oraz masy najciezszych elementow.
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Podstawowe parametry maszyny to udzwig, wysieg oraz wysokos$¢ podnoszenia,

* do podnoszenia zdejmowanych elementow uzy¢ typowych zawiesi linowych i
belkowych, dwu Ilub czterociegnowych. Nalezy pamieta¢ o prawidtowym
zamocowaniu i podczepieniu zawiesi (poprzez sworznie lub peta linowe) do
elementéw — sposob podczepienia elementu do zawiesia powinien by¢ pewny i

bezpieczny

* podczas oddzielania (odcinania) elementu od pozostatej konstrukcji element ten

nalezy asekurowac¢ poprzez zawiesie na haku zurawia montazowego

* do podczepiania zawiesi uzywa¢ pomostow mechanicznych lub typowych rusztowan

punktowych

« w wypadku czesciowego oddzielenia elementéw nalezy zastosowaé podpory
pomocnicze - montazowe, ktére pozwolg na zachowanie statecznosci pozostatej

konstrukcji — dotyczy to demontazu belek, ptyt

* podczas wyburzania i wywozenia elementéw zwréci¢é uwage na wiasciwe ich
sktadowanie w odpowiednim miejscu oraz na $rodkach transportu. Konieczne jest
zabezpieczenie tych elementéw przed mozliwoscig przesuniecia i wywrécenia.
Niedopuszczalne jest wysokie sktadowanie elementow. Nalezy prowadzi¢ segregacje
biorgc pod uwage wielkosci gabarytowe, mase i obrys zewnetrzny elementéow

» utylizacje odpadow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w

razie koniecznosci udokumentowac protokotami odbioru albo zutylizowania.

* Elementy budynku przeznaczone do wyburzeh oraz rozbiérki przedstawiono i

oznaczono w czesci architektonicznej.

5.9. Uwagi koncowe

Podczas projektowania dotozono wszelkich staran, aby przewidzie¢ wszystkie prace
konstrukcyjne. Z uwagi na realizacje obiektu w istniejgcej, gestej infrastrukturze wykonawca
zobowigzany jest do zapoznania sie z terenem budowy, aby przewidzie¢ ewentualne prace
nieuwzglednione w projekcie.

Konstrukcje nalezy wykonaé w wyspecjalizowanym zaktadzie prefabrykacii
konstrukcji stalowych pod nadzorem oséb uprawnionych.

Wszelkie zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z Projektantem.
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5.10. Zagadnienia BHP i P.POZ

Przed przystgpieniem do robét kazdy pracownik musi zostaé przeszkolony w zakresie
przepisd6w obowigzujgcych na budowie. Przy wykonywaniu robét budowlano- montazowych
nalezy stosowac nastepujgce dokumenty i zalecenia:

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003r., poz.
401)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. nr 40 z 2000r., poz. 470)

* Roboty nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wytycznych podanych w
"Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych" (wyd. Arkady).

» Zgodnie z ustawg ,Prawo Budowlane” art. 21a.1, przed rozpoczeciem budowy
nalezy sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

* Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn.26 wrzesnia 1997r.
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy —t.j.
Dz.U.03.169.1650 ze zm.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126)

Calosé¢ robét budowlano-montazowych nalezy wykonaé pod nadzorem o0séb

uprawnionych z zachowaniem zasad BHP i ppoz.

Elementy gtéwne konstrukcji stalowej kraty, belki stropu i ptatwie nalezy zabezpieczyé

do RE120 poprzez zastosowanie systemu TECWOOL F.

5.11. Ocena stanu technicznego istniejgcej konstrukcji

Istniejgca konstrukcja obiektu znajduje sie w dobrym stanie technicznym a
projektowana dobudowa korytarza komunikacyjnego jest mozliwa do wykonania i nie ma
wptywu na istniejgcy budynek gtéwny. Sity kidre przekazywane sg na pale za posrednictwem
zelbetowych oczepdw nie wyczerpujg ich nosnosci. Pozostat czes¢ konstrukcji jest
oddylatowan od konstrukcji.
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6.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z projektem i specyfikacjami oraz zaleceniami
i poleceniami Projektanta oraz szczeg6towymi normami i przepisami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Jezeli jakas grupa norm stracita waznos¢ mozna
postugiwac sie zastepnikami (catej grupy) zatwierdzonymi przez PKN. Nalezy stosowac
normy z ostatnig datg nowelizacji.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy skontaktowac sie z Projektantem.

Przed przystgpieniem do robét nalezy opracowa¢ dokumentacje technologii spawania oraz
dokumentacje montazu konstrukcji. Rozpoczecie robdét moze nastgpi¢ po pisemnym
zaakceptowaniu przez Inzyniera Projektu programu montazu. Program sporzgadzany jest
przez Wykonawce montazu. Program powinien zawiera¢ protokét odbioru konstrukcji od
Wytworcy oraz :
* harmonogram terminowy realizacji,
» informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,
» informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,
* projekt montazu,
» informacje o podwykonawcach,
» informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji
zadania,
* projekt technologii spawania,
* sposoOb zapewnienia badan ujetych w Specyfikaciji,
» informacje o sposobie zapewnienia bezpieczehstwa oséb ktére mogg znalezé
sie w obszarze prac montazowych,
* inne informacje zgdane przez Inzyniera Projektu.
Montaz powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu
z zastosowaniem s$rodkdéw zapewniajgcych statecznos¢ w kazdej fazie montazu oraz

osiggniecie projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robot.
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6.2. Konstrukcje stalowe

Specyfikacja wykonania konstrukcji stalowej gtéwnej nosnej wg PN-EN 1090

Ustalenie klasy wykonania
Klasa konsekwencji zniszczenia wg EN 1990 — CC2
Kategoria uzytkowania — SC1
Kategoria produkcji — PC2
Zgodnie z Tab. B.3 PN-EN 1090-2 przedmiotowa konstrukcja stalowa ma spetnic

wymagania (definiowane przez PN-EN 1090) jak dla klasy wykonania EXC2.

Informacje dodatkowe zwigzane z klasg wykonania — zgodnie z A.1 PN-EN 1090
Gatunek stali - S 355
Sruby w potgczeniach niesprezanych kl. 8.8 i HV 10.9 (zgodne PN-EN 1090)
Przy ustalaniu zakresu kontroli dla spoin przyjac¢, zdefiniowany w pkt. 12.4.2.2 PN-EN
1090-2, stopieh wykorzystania nosnosci spoin U>0.50

Montaz konstrukcji wykona¢ z maksymalnymi odchytkami dla klasy 2 wg EN1090-2

Specyfikacja wykonania konstrukcji stalowych drugorzednych (balustrady, drabiny, blachy
podestowe, kraty pomostowe itp.) wg PN-EN 1090

Ustalenie klasy wykonania
Klasa konsekwencji zniszczenia wg EN 1990 — CC2
Kategoria uzytkowania — SC1
Kategoria produkcji — PC2
Zgodnie z Tab. B.3 PN-EN 1090-2 przedmiotowa konstrukcja stalowa ma spetnic

wymagania (definiowane przez PN-EN 1090) jak dla klasy wykonania EXC2.

Informacje dodatkowe zwigzane z klasg wykonania — zgodnie z A.1 PN-EN 1090
Gatunek stali - S 355
Sruby w potgczeniach niesprezanych kl. 8.8 (zgodne PN-EN 1090)
Przy ustalaniu zakresu kontroli dla spoin przyjac¢, zdefiniowany w pkt. 12.4.2.2 PN-EN
1090-2, stopieh wykorzystania nosnosci spoin U>0.50
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6.3. Transport
6.3.1 Transport wewnetrzny, zatadunek i wytadunek

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatdw. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na
teren budowy.

Urzadzenia transportowe stosowane w transporcie wewnetrznym i przetadunkach
powinny by¢ sprawne oraz bezpieczne. W celu zapewnienia petnego bezpieczenstwa
obstuga tych urzgdzen powinna by¢ pouczona o ich dziataniu o postugiwaniu sie nimi oraz
0 zachowaniu sie w ich poblizu, na co nalezy uzyskac¢ pisemne potwierdzenie pracownikow.

Elementy konstrukcji w trakcie transportu powinny by¢ nalezycie utozone
i przymocowane do srodka transportowego, aby nie dopusci¢ do ich zsuniecia sie lub zmiany
potozenia. Elementy wiotkie nalezy usztywnia¢, aby nie dopusci¢ do odksztatcen

i uszkodzen.

6.3.2 Odbior konstrukciji po roztadunku

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg
kompletne i odpowiadajg zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne
odchytki nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w pkt 4.7 PN-B-06200. Jezeli
Zamawiajgcy zawart umowy na wytworzenie konstrukcji oraz montaz konstrukcji na miejscu
budowy z réznymi podmiotami gospodarczymi, wéwczas Wykonawca montazu musi
dokona¢ odbioru konstrukcji po roztadunku i naprawieniu uszkodzen powstatych w
transporcie. Wytworca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez
siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe ktére bedg uzyte na miejscu budowy
np. komplet Srub.

6.4. Sktadowanie konstrukciji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy konstrukcji stalowej jest przygotowanie placu sktadowego
konstrukcji i udostepnienie go Wytwércy by mogt dokonaé roztadunku dostarczonej
konstrukcji i usung¢ ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcja nie moze
bezposrednio kontaktowa¢ sie z gruntem lub wodag i dlatego nalezy jg uktada¢ na
podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposéb

ukfadania konstrukcji powinien zapewnic:
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» dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych

* dobrg widocznos¢ oznakowania elementéw sktadowych

»  zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu,

zanieczyszczen.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy bedg one
potrzebne do wbudowania), byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wiasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Przechowywanie materiatbw musi sie odbywac¢ na zasadach i w warunkach
odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed
dostepem o0s6b trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatbw powinny
by¢ po zakonczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

6.5. Montaz konstrukcji

6.5.1 Warunki ogélne

Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie
niezbedne warunki okreslone w specyfikacji technicznej i w projekcie montazu. Projekt
montazu powinien zapewnia¢ stateczno$¢ konstrukcji we wszystkich fazach prowadzenia
robét.

6.5.2 Kontrola i odbiér konstrukcji

Ocena i badania powinny by¢ wykonane zgodnie z programem badan zawartym w
planie jakosci, obejmujgcym wszystkie stosowane materiaty i wyroby oraz procesy
wytwarzania i montazu. Zakres kontroli i badan nalezy dostosowac do rodzaju konstrukciji i
wymaganego poziomu jakosci. Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny byc¢
udokumentowane.

Odbiér konstrukcji powinien by¢é dokonany przez Inzyniera Projektu oraz wpisany do
Dziennika Budowy. Odbi6ér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci uzytych profili z
rysunkami roboczymi konstrukcji. Odbior koncowy konstrukcji powinien obejmowac
sprawdzenie i ocene dokumentow kontroli i badan z catego okresu realizacji w celu
ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami wtasciwych
norm.
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6.5.3 Obowiazki wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie
robot niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera Projektu. Wykonawca odpowiedzialny jest
za petng kontrole robo6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli
obejmujgcy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do prowadzenia kontroli robét.

6.5.4 Zakres kontroli i jakosci robot

Zakres kontroli jakosci robét stalowych ma byé zgodny z normg PN-B-06200. Kontrola
jakosci prac powinna by¢ wykonywana na kazdym etapie realizacji inwestycji. Odbiér stali na
budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢

zaopatrzony kazdy element stalowy. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

. Znak wytworcy

. Gatunek stali

. Numer wyrobu lub partii,
. Znak obrdbki cieplnej

Ponadto kontrola jakosci robét obejmuje m.in.:
. Weryfikacje jakosci prac warsztatowych kontroli jakosci w wytworni
kwalifikacji wytworni i jej personelu

. Pomiary geometrii i sprawdzenie odchytek pojedynczych elementéw
. Badania potgczen spawanych

. Badania potgczen skrecanych

. Kontrola wzrokowa i kontrola grubosci powtok malarskich

. Jakos¢ tacznikow

. Po zakonczeniu montazu i malowania

. Sprawdzenie ogbinej geometrii ustroju

. Koncowy pomiar powtok malarskich

Wyniki odbioréw materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisane do dziennika
budowy.
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6.6. Zagadnienia ogolne dla systemu malarskiego

6.6.1 Wykaz przywotanych norm

PN-EN ISO 2808

PN-ISO 8501-1

PN-1SO 8501-2

PN-ISO 8501-3

PN ISO 8502-3

PN-EN ISO 8503 -1

PN-EN ISO 8503-2

PN-EN ISO 4628-3

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktow.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Czesc¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszaréw z wadami powierzchni.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSmg samoprzylepng).
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-scierne;.
Wyszczegdlnienie i definicje wzorcow ISO profilu powierzchni do
oceny powierzchni po obrébce strumieniowo-scierne;.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podtozy stalowych po obrdbce strumieniowo-sciernej. Metoda
stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce
strumieniowo-sciernej. Sposdb postepowania z uzyciem wzorca.
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci

i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian

w wygladzie. Czes¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia.

www.treger.pl | biuro@treger.pl



~TREGER"”

Projektowanie Konstrukcji Budowlanych, TREGER

Nadzory, Przeglady Arkadiusz Kiapa CONSTRUCTION

PN-EN ISO 12944-1 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za

pomocg ochronnych systemoéw malarskich. Czes$¢ 1: Ogoélne

wprowadzenie.

PN-EN ISO 12944-2 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za

pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czesc¢ 2: Klasyfikacja

srodowisk.

6.6.2 Przygotowanie podioza

1) Mycie i odttuszczanie.

Przed przystgpieniem do prac malarskich, elementy przeznaczone do
zabezpieczen antykorozyjnych nalezy oczy$ci¢ z zanieczyszczen rdzy,
zgorzeliny walcowniczej, olejow, smarow i chemikalibw, pozostatosci
detergentow itp.

Szczegoblnie wazne jest oczyszczenie z tluszczdw, olejow i smarow, ktore w
znacznym stopniu obnizajg przyczepnos¢ powtoki malarskiej do podtoza.
Proces odttuszczania powinien by¢é przeprowadzony przed procesem
oczyszczania powierzchni z innych zanieczyszczeh i przed obrébkg

strumieniowo- Scierng.

2) Odttuszczanie.

Powierzchnie zmy¢ strumieniem wody letniej zawierajacej dodatek detergentu
odttuszczajgcego, ulegajgcego biologicznej degradacji tak, aby usungc
zanieczyszczenie olejowe ze wszystkich zakamarkow konstrukcji.

Po umyciu detergentami catg powierzchnie sptukac¢ czysta, najlepiej letnig
woda.

3) Czyszczenie strumieniowo-Scierne.

Powierzchnie oczysci¢ do stopnia Sa 2.5 zgodnie z PN ISO 8501-1.
Zalecany stopien chropowatosci Ry5 — 50-75mm zgodnie z PN-EN 1SO 8503-

2.

4) Do obrobki strumieniowo $ciernej uzywac¢ $cierniw posiadajacych certyfikat takich jak

Srut stalowy, zuzel pomiedziowy itp. wolnych od zattuszczen i innych zanieczyszczen

mogacych pozostawaé na powierzchni stali po obrobce.

6.6.3 Malowanie na budowie przy montazu konstrukciji

Odpylenie, odttuszczenie i uzupetnienie wykonanej w wytwoérni powtoki w miejscach
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uszkodzonych i w miejscach spawan, po uprzednim oczyszczeniu tych miejsc.

6.6.4 Konserwacja powtoki

Stan powtoki nalezy kontrolowaé co 12 miesiecy. Oceniajgc stopien zniszczenia
powtoki wg PN-71/H-97053 i w zaleznosci od stopnia zniszczenia przeprowadzac renowacje
z w/w norma. Nie dopuszcza¢ do zniszczenia trzeciego stopnia, ktére wymaga catkowitego
usuniecia starej powtoki, ponownego oczyszczenia podtoza oraz naniesienia warstw od

nowa.

6.7. Konstrukcje betonowe - wymagania dotyczace materiatow

6.7.1 Beton

Nalezy stosowaé beton zgodny z PN-EN 206-1:2003.

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wytgcznie na podstawie

zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej.

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca Ilub producent betonu
towarowego na podstawie wynikow badan materiatbw, wyzej wymienionej normy,
ogolnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan
probek.

Wytwérnia betonéw powinna mie¢ odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu i
kruszywa oraz by¢ w petni zautomatyzowana (dozowanie, odwazanie, czas mieszania i

oprozniania). Wytwornia podlega akceptaciji Inzyniera.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w
punkcie przyjecia Wykonawca winien przediozy¢é dokumenty dostawy zawierajgce co
najmniej nastepujgce informacje:

1. nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,
2. numer serii dokumentu dostawy,

3. date,

4. numer betonowozu,

5. nazwe nabywcy,

6. nazwe i lokalizacje miejsca budowy,
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7. gatunek lub opis mieszanki betonu, tgcznie z minimalng zawartoscig cementu, jezeli

zostata okreslona,

8. okreslong urabialnosc,

9. typ cementu,

10. maksymalng nominalng wielko$¢ ziarna kruszywa,
11. rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,
12. ilos¢ betonu w metrach szesciennych,

13. godzine zatadunku.

W dokumencie Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe
pozycje, ktére mogg by¢ wymagane, oraz na wpisanie nastepujgcych informacji po
dostarczeniu betonu na Teren Budowy:

14. godzina wyjazdu i przyjazdu ciezaréwki,

15. godzina zakonczenia roztadunku,

16. informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na Terenie
Budowy.

6.7.2 Cement

Do produkcji betonu nalezy stosowaé cement zgodny z normg PN-EN197-1.

Nie wolno uzywa¢ cementow bardzo szybko wigzacych, szybko wigzacych,
cementow siarczanowych ani cementéw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementéw
zawierajgcych chlorek wapniowy.

Cement powinien wykazywa¢ odpornos$¢ na agresywne oddziatywanie srodowiska (a
w szczegoblnosci wod), w ktorym pracowac bedzie beton. W zwigzku z powyzszym
powinno sie przeprowadzi¢ ocene trwatosci cementu dla warunkéw pracy betonu w
oparciu o analize wod gruntowych.

Z wuwagi na mozliwos¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi
skfadnikami cementu nalezy stosowa¢ cementy niskoalkaliczne (NA) wg PN-
B19707:2003, chyba, ze na podstawie wynikéw przeprowadzonych przez Wykonawce
badan Inzynier uzna kruszywo za niereaktywne.

Magazynowanie:
1. cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
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(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);

2. cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe Ilub Zelbetowe
przystosowane do pneumatycznego =zatadunku i wyladunku cementu luzem,
zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego
sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Sktadowanie cementu luzem dopuszczalne jest wytgcznie za zgodg Inzyniera.

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed S$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podiogi
magazynéw zamknietych powinny by¢é suche i czyste, zabezpieczajagce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

3. 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
4. po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwérnie, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna

by¢ przechowywana osobno w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

6.7.3 Domieszki do betonu

Chemiczne domieszki do betonéw winny spetnia¢é wymagania normy PN-EN 934-
2:2002 a ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie PN-EN 206-
1:2008.

Domieszki Wykonawca mozna zastosowac w celu:
zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwigkszania stosunku wody do cementu,
uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opéznienia tezenia betonu,

zwiekszenia trwatosci betonu,

0w~

ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.
Bez pisemnego =zalecenia lub zgody Inzyniera nie wolno stosowa¢ domieszek do
betonéw i cementéw zawierajgcych dodatki.

Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa, zgoda na zastosowanie
domieszek nie zostanie wydana, chyba, ze dowiedzie sie wyraznych korzysci technicznych
ptynacych z ich uzycia, jakich nie mozna uzyska¢, stosujgc zwykte sktadniki mieszanki
betonowej.

Do betonu mozna dodawaé¢ wytacznie domieszki ptynne. Muszg one spetniaé
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przyjete normy, nie mogg zawiera¢ chlorkébw ani innych substancji moggcych mieé
negatywny wptyw na projektowane parametry betonu lub powodujgcych korozje zbrojenia.
Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujgcych lub
przyspieszajgcych czas tezenia betonu.
Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu ptynnego oraz
domieszek  dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wytgcznie w
szczegOlnych okolicznosciach, gdy wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne ptynace
z ich uzycia.
Receptury betonu z domieszkami musi opracowac¢ laboratorium autoryzowane przez
dostawce (producenta) tychze domieszek, a ich skuteczno$¢ musi spetnia¢ wymagania
Kontraktu.

6.7.4 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 12620:2004
Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i wiasciwosci, np. ksztait ziaren, mrozoodpornosc,
Scieralnosc¢, zawartos¢ pytéw, nalezy dobraé biorgc pod uwage:
1. realizacje robot,
2. przeznaczenie betonu,
3. warunki srodowiska, na ktére bedzie narazony beton,
4. wszelkie wymagania dotyczgce odstonietego kruszywa lub kruszywa przy mechanicznym
wykanczaniu powierzchni betonu

Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobierac,
uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz minimalng szerokos$c¢ przekroju elementu.
Poszczegdblne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu skitadowym oddzielnie

sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

6.7.5 Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004
6.7.6 Stal zbrojeniowa

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-IlIN powinny by¢
zgodne z wymaganiami PN-81/H-84023 i PN-82/H-93215.

Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytwérca
zobowigzany jest zatgczyC zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajgce zgodnosc
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wyrobu z wymogami norm panstwowych. Kazdy krag Ilub wigzka pretow stali
dostarczanej na budowe powinna by¢ zaopatrzona, co najmniej w dwie przywieszki,
na ktérych nalezy poda¢ w sposob trwaty: znak wytwérczy, Srednice nominalng, znak
stali, numer wytopu lub partii, znak obrébki cieplne;.

Dostarczong na budowe kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy poddac¢ kontroli
sprawdzajac: zgodnos¢ atestu z zaméwieniem oraz cechami oznaczonymi na
przywieszkach zatgczonych do kregéw i wigzek pretéw. Ponadto, nalezy sprawdzi¢
wyglagd powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowos¢ pretow dostarczonych w
wigzkach.

Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do
wbudowania elementy zbrojenia (prety) powinny by¢ sktadowane na odpowiednio do
tego celu przystosowanych  sktadowiskach, ktére zabezpieczatyby je przed

zanieczyszczeniami, wptywem czynnikédw atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

6.8. Srodki transportu

Do transportu materiatéw stosowanych do wykonania robét betonowych nalezy

uzy¢ nastepujgcych srodkéw transportu:

1. samochdd - mieszarka do transportu mieszanki betonowej,

2. pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym,
3. przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnic
wymagang  szybkos¢  betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy
pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

4. 90 min. — przy temperaturze +15°C,
5. 70 min. — przy temperaturze +20°C,
6. 30 min. — przy temperaturze +30°C.
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6.9. Wykonanie robot

6.9.1 Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robdét betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegétowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej
przez Inzyniera) obejmujacej:

wybér sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposéb transportu mieszanki betonowej,

kolejnosc¢ i sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

sposéb pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

© © N o ke Dbd -

zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
10. prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
11. prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
12. zgodnosc¢ rzednych z projektem,
13. czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny,
14. przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
15. prawidtowos¢ wykonania wszystkich robo6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
16. prawidtowosS¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatéw, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),
17. gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-
1 i PN-B-06251. Betonowanie mozna rozpoczgé¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora

nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
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6.9.2 Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac¢ sie w sposéb zabezpieczajgcy
ja od odksztalcen i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo
zabezpieczona przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal
taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej,
magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢é powiloka wykonana z mleczka
cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i bfota. Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami
recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary  przekroju
poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna
wielko§¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocag kluczy, mitotkdw,
prostowarek i wyciggarek.

6.9.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze
stalowej) wg naznaczonego rozstawu pretéw. Dla zachowania wiasciwej grubosci
otulenia pretéw nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu
lub zaprawy cementowe;.

Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegédlnie podktadek z
pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocag
podkitadek plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki
dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezly na przecieciach pretow powinny byé potgczone przez spawanie
albo zgrzewanie, a dla stali, dla ktérejtermiczne potgczenie jest niedopuszczalne przez
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej

niz 0,6mm.
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6.9.4 Mieszanka betonowa

Kruszywa i cement Wykonawca winien dzieli¢ na partie za pomocg doktadnych
i wydajnych, wazacych urzadzen dozujgcych. Cement Wykonawca winien wazy¢ osobnymi
wagami.

Wykonawca winien przewidzie¢ proste $rodki do regulacji ilosci wody
doprowadzanej do mieszacza. Konieczne jest zainstalowanie przeptywomierza,
zapewniajgcego Scistg kontrole nad iloscig wody doprowadzanej do mieszalnika oraz
umozliwiajgcego prowadzenie odpowiedniego rejestru.

Jezeli producent nie zaleci inaczej, domieszki Wykonawca winien dozowaé wraz
z wodg zarobowg do mieszanki betonowej w granicach czasu wyznaczonego na te
czynnos¢. Dozowanie domieszek do betonu moze odbywaé sie wytgcznie przy uzyciu
specjalnych urzagdzen dozujgcych (dozatoréw).

Wyniki przeprowadzonych kontroli Wykonawca winien zarejestrowac i przekazywac
Inzynierowi.

Wszystkie materialy razem z wodg Wykonawca winien doktadnie wymieszaé
przed ich roztadowaniem. Czas mieszania nie moze byc¢ krétszy od zalecen producenta.

Przed przyjeciem betonu na budowie kazde swiadectwo musi zosta¢ podpisane przez
Inzyniera lub cztonka jego zespotu, a jeden egzemplarz powinien pozosta¢ na Placu
Budowy. Podpis Inzyniera nie stanowi dowodu przyjecia betonu.

Po zmieszaniu beton Wykonawca winien dostarczy¢ na miejsce jego ostatecznego
przeznaczenia mozliwie jak najszybciej, wykorzystujagc do tego celu metody pozwalajgce
zapobiec segregacji, utracie lub zanieczyszczeniu jego skitadnikédw. Po roztadowaniu
betonu z instalacji mieszajagcej nie wolno dodawa¢ do betonu wody, beton zas§ Wykonawca
winien wylac i zagescic nie pdzniej niz dwie godziny po zakonczeniu mieszania sktadnikow.

Betony Wykonawca winien uktada¢ regularnymi warstwami, kazda o grubosci
nieprzekraczajgcej 500 mm, i zageszcza¢ wibratorami zanurzeniowymi, obstugiwanymi
przez odpowiednio przeszkolonych i nadzorowanych pracownikédw. Betonu nie mozna
upuszcza¢ na miejsce z wysokos$ci przekraczajgcej 2 m. Wibratory muszg przenikaé przez
calg gtebokos¢ warstwy betonu, a tam gdzie wczesniej wykonano dolng warstwe ze
Swiezego betonu, muszg one w nig wnikng¢ i ponownie jg przewibrowa¢ w celu
uzyskania skutecznego powigzania obu warstw. Wibratory nie mogg zetkng¢ sie ze
zbrojeniem ani z szalowaniem. Wykonawca winien unika¢ nadmiernych i zbyt niskich
wibracji, a wibratory powinno sie wyjmowaé z betonu powoli, tak, aby zapobiec

powstawaniu prézni. Wykonawca winien zachowac¢ ostroznos¢ podczas zageszczania
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betonu przy elementach zbrojenia — beton Wykonawca winien tam zages$ci¢ doktadnie, ale
bez powodowania przesuniecia pretow. Nie jest dozwolone zageszczanie reczne.

W kazdym miejscu lania betonu Wykonawca winien umiesci¢ wystarczajacg ilos¢
wibratoréw, ktére pozwolg na bezzwioczne i doktadne zageszczenie betonu. Betonowe
posadzki Wykonawca winien odla¢ jako pojedynczg warstwe, z wyjatkiem przypadkéw,
gdy zalecono inaczej albo, kiedy uzyskano pisemng aprobate dla zastosowania
alternatywnej metody konstrukcyjnej.

Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie $rodki zapobiegajgce wprowadzaniu do
betonu zanieczyszczen znajdujacych sie na obuwiu sporzgdzajgcych go pracownikéw i
innych zanieczyszczen, a tam gdzie beton umieszczany jest bezposrednio na powierzchni

dna wykopdw, miekki materiat Wykonawca winien najpierw usungc.
6.10. Kontrola jakosci

6.10.1 Zbrojenie

Zbrojenie gtdwne nie powinno by¢ odstoniete.

Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
badania:
sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

o~ w

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki
nalezy pobrac¢ z réznych miejsc kregu.

Jakosc¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg
wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarbw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia
zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:
1. otulenie wkitadek wedtug projekiu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje
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sie zmniejszenia grubosci otuliny,
2. rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,
3. odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
4. dtugos$c¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
5. miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: £+1 mm (wzajemne odlegtosci

mierzone w przekroju poprzecznym).

6.10.2 Mieszanka betonowa

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu muszg by¢
poddane kontroli jakosci.

Kontrola ta sprowadza sie do kontroli produkcji i kontroli zgodno$ci z normag
PN-EN 206-1. Procedury badania mieszanki powinna by¢ zgodna z PN-EN 12350. Zwraca
sie uwage na konieczno$c¢ przedstawienia przez wykonawce i zatwierdzenia przez
Inzyniera PZJ, ktéry w odniesieniu do betonu powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu na
czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie rodzaju, liczebnosci i

terminéw badan.

6.10.3 Mieszanka betonowa

Przy badaniu konstrukcji betonowych i Zzelbetowych powinna by¢ poddania sprawdzeniu i

ocenie:

1. prawidtowos¢é cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz
zgodnos¢ z projektem otworéow i kanatdbw wykonanych w  konstrukcjach,
prawidtowos¢ ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowos¢ wykonania szczelin
dylatacyjnych, prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych
itp., sprawdzenie powinno by¢é wykonane przez przeprowadzenie uznanych,
odpowiednich pomiarow,

2. jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na
podstawie  dokfadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca
nieniszczacych metod badan,

3. prawidtowos¢ wykonania robét zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia
izolacji itp.,

4. przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby tgczna

powierzchnia ewentualnych rakéw nie byta wigksza niz 5% catkowitej powierzchni
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danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki

nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia elementéw lub konstrukcji nie powinny

by¢ wieksze od nizej podanych:

Odchylenia

Dopuszczalna odchytka (mm)

Odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od
projektowanego pochylenia:

a) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysokosé konstrukeji i w fundamentach 20
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
a) na im ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na catg ptaszczyzne 15
Odchylenia w diugosci lub rozpietosci elementéw +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
15

Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw
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7. Obliczenia

1. Zestawienie obciazen:

catkowita dtugos¢ przewigzki
szerokos¢ przewigzki
nachylenie potaci dachowe;j
wysokos¢ przewigzki
wysokos¢ attyki

rozstaw dZzwigaréw

Obcigzenia state
Dach
- ptyta warstwowa 20cm

5= 1 KN 20cm —02E|k—N
we =173 T2
m m

~

Strop

- tynk cienkowarstwowy

kN
Oy = 0.28—

m

- strop na szalunku traconym 12 cm

=212 kN
Ost = 2. >
m
Sciana hSC :=3m

- ptyta GK 1.25 cm

kN kN
ggkX1 = 010—2 msc = 039;
m
-Ytong 11.5cm
kN kN
9yt = 0.699 Mg = 2.07[—!;

Podsumoawenie

kN
9k.d = Gwes* Iste + gk = 0615~
m

kN
Ok.st =9ty * Osty T Ost + w 3'45["—2

- stezenia potfaciowe

TREGER

CONSTRUCTION

L:=16.5m
B :=2.6m
o = 15deg
h:=4m

hp = 0.5cm
LR g =2m

- ptyta GK 2x1.25 cm

kN

kN
m

Oste = 0.010—
m

- styropian (sumarycznie 15 cm)

- wylewka cementowa 4 cm
kN

2
m

Oy =1

- styropian (sumarycznie 10 cm)

Ppe— kN -
gSty10 = 004—2 I:BISC =0V.
m

m
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kN
9cs = 9gk.x1 * Osty.10 * Oyt = 2'49%

Obcigzenie zmienne:

- instalacje

kN
%.inst = 03057

Oddziatywania klimatyczne

Obcigzenie $niegiem, strefa lll

Cg =1 wsp. ekspozycji
Gy =1 wsp. termiczny
s '—12kN =0.8 =1.5
k=1 5 Ll-] =0. y =1
m
kN
m

U,
;
h
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Hg - 50% catkowitego maksymalnego obcigzenia sniegiem sasiedniej pofaci
Ky - wspotczynnik ksztattu dachu uwzgledniajgcy wptyw wiatru

Mg = 0.50iy =0.4

by :=14.5m bs :=2.6m hq :=14m
kN . o -
Ysnow = 2—3 ciezar objetosciowy sniegu
m
h1 b1 + b2
Hw.max ‘= YsnowS— =23.33 My = °h =0.61 wsp. nie moze by¢ mniejszy niz 0.8
. s ]
Ho :=py =0.8 a =0 a wiec uwzgledniono tylko p,,,
Lg =204 =28m minimalna wartos¢ Lg to 5 m
Lg :=15m
kN L - .
skp = O.73EI—2 obcigzeni uwzgledniajace wptyw wiatru
m

Obcigzenie $niegiem bez uwzglednienia wptywu wiatru

kN kN

kN
sk:1.2Ei—2 sk :0.96[-!—2 y: =15 > sq=syy :1.44|Z-I—2
m m m
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Obcigzenie wiatrem, | strefa (dach)

Bazowa predkos¢ wiatru

Przyjeto, ze rozpatrywany budynek znajduje sie w | strefie obcigzenia wiatrem na wysokosci A<300
m.n.p.m.

m
Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru: V.o = 22—
: s

Przyjeto najbardziej niekorzystny wspotczynnik kierunkowy wiatru: Cyir =1

Wspétczynnik sezonowy: 1

Cseason -~
fe m
Bazowa predkosc¢ wiatru: Y ‘= Cgir CseasonMb.0 = 22—
: s

Wysoko$¢ odniesienia

Budynek, ktérego wysokosc¢ h jest mniejsza niz b, nalezy traktowad jako jedng czes¢ o wysokosci
odniesienia réwnej:

z:=8 m
Kategoria terenu

Przyjeto, ze teren odpowiada kategorii lll (teren podmiejski)

Wartos$¢ charakterystyczna szczytowego cisnienia predkosci wiatru:

, 0.26
c, =1.90— =1.79

=03 kN
m
kN
%.z = 9b.0Ce = 0'54_2
m
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Wartoé¢ charakterystyczna szczytowego ciénienia wiatru (0=00 oraz ©=1800)

Sciany pionowe i pota¢ dachu (kierunek 1 0=00)

h

— =0.57

B

Cpe.10.D.1 = 0.8+03=1.1 (przypadek pierwszy parcie na potfaci H)
Cpe10H1 =02+0.3=05

Cpe.10.D.2 = 0.8+0.3=1.1 (przypadek drugi ssanie na potaci H)
Cpe10H2 =-0.3-0.2=-0.5

Sciany pionowe i pota¢ dachu (kierunek 2 ©=1800)

Cpe1OE3 =-05-0.2=-0.7

Cpe.10.H.3 = 0.9 -0.2 =-1.1
Wyznaczenie obcigzenia od wiatru

Sciany pionowe i pota¢ dachu (kierunek 1 ©=00)
kN

db.2 mpe.10.D.1 = O.SQE (przypadek pierwszy parcie na potaci H)
kN
%.zC%pe.10.H.1 = 0'27_2
m
kN . . .
db.z mpe.10.D.2 = 0.59—2 (przypadek drugi ssanie na potaci H)
m
kN
Y.z Cpe.10.H.2 = ‘0-27§

Sciany pionowe i pota¢ dachu (kierunek 2 0=1800)

. kN

9.z Cpe.10.E.3 = 0-38—
m

. kN

9.z Cpe.10.H.3 = 0-59—
m
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Kombinacje obcigzen:
Yo w =0.6 Yog =05

Lp. Obciazenia . Ob(fie%Zenia zmienne '

state G wiatr W |snleg S |uzyt INST

Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci, stan STR/GEO
STR 1 1,35 0 L5y s Wo,inst1,5
STR 2 1,35 0 1,5 WYo,inst1,5
STR 3 1,35 0 1,5 yo,s 1,5
STR 4,7,10 1,35 1,5 L5y s Wo,inst1,5
STR 5,8,11 1,35 L5y o.w 1,5 Wo,inst1,5
STR 6,9,12 1,35 1,5 yo,w 1,5 yo,s 1,5
Sprawdzenie stanu granicznego uztkowalno$ci, komb charakterystyczna
SLS 1 1 1 Vos YO,ins
SLS 2 1 Vo.w 1 WO, inst
SLS 3 1 YOo,W yo0,S 1

Ustalenie kombinacji w stanie STR

State G niekorzystne, wiodgce obcigzenie wiatrem, towarzyszgce obcigzenie $niegiem i obcigzenie
uzytkowe

STR 4,7,10
Eq=1.35G + 1.5(W + 0.55 + 0.7Q) = 1.35G + 1.5W + 0.755 + 1.05Q

State G niekorzystne, wiodgce obcigzenie $niegiem, towarzyszgce obcigzenie wiatrem i obcigzenie
uzytkowe

STR5,8,11
Eq=1.35G +1.5(S+0.6W +0.7Q) = 1.35G + 1.55 + 0.9W + 1.05Q

State G niekorzystne, wiodgce obcigzenie uzytkowe, towarzyszgce obcigzenie wiatrem i obcigzenie
Sniegiem

STR 6,9,12

Eg=1.35G + 1.5(0.6W + 0.55+Q) = 1.35G + 0.755 + 0.9W + 1.5Q
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Ustalenie kombinacji w stanie SLS
State G, wiodgace obcigzenie wiatrem, towarzyszgce obcigzenie $niegiem i obcigzenie uzytkowe

SLS1
Eg=G+W+0.55+0.7Q

State G, wiodgace obcigzenie $niegiem, towarzyszgce obcigzenie wiatrem i obcigzenie uzytkowe

SLS 2
Eg=G+S+0.6W+0.7Q

State G, wiodace obcigzenie uzytkowe, towarzyszgce obcigzenie wiatrem i obcigzenie $niegiem

SLS3
Eg=G+0.6W+0.55+Q

www.treger.pl | biuro@treger.pl



~TREGER"”
Projektowanie Konstrukcji Budowlanych, TREGER
Nadzory, Przeglady Arkadiusz Klapa CONSTRUCTION

Wymiarowanie konstrukcji

HEA 120
—— HEA 140
—— HEA 160
——HEA 240

HEB 200
——IPE 120
— PO 20

RK 100x100x5
— RK 60x60x3
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Wykresy sit wewnetrznych
105
515 - 7241
105
S— 2611 12869
— =3.10 - 239
7284 2.73
D4 32 4252 - 2.34
2 5285 5
0 ) =L 946 o 146
41.16
1218 11.51 48.62
] 3442
e 1566 54.14
- 4879
i 12.85
0.00 46 84 [
) .00 [
6,60
s | -230)
UMy 50kNm
Max=94,88
/4) 00 Min=-141,88
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Wymiarowanie wybranych pretow

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 1 sl_1 PUNKT: 29 WSPOLRZEDNA: x=098L=
6.49 m
OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 32 STR6 12*1.00+4*%0.90
MATERIAL.:
S$355 (S355) fy=355.00 MPa
Z
==
¥
==1 PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 240
h=23.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=24.0 cm Ay=64.50 cm2 Az=25.14 cm2 Ax=76.80 cm2
tw=0.8 cm Iy=7760.00 cm4 1z=2770.00 cm4 Ix=41.70 cm4
tf=1.2 cm Wply=744.62 cm3 Wplz=351.69 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =230.99 kN My,Ed =-0.42 kN*m Mz,Ed = 0.01 kN*m Vy,Ed = 0.08 kN
Nc,Rd =2726.40 kN My,Ed,max = -24.57 kKN*m Mz,Ed,max = 0.34 kN*m
Vy,c,Rd = 1321.99 kN
Nb,Rd =532.64 kN My,c,Rd =264.34 kN*m Mz,c,Rd=124.85 kN*m Vz,Ed=3.72 kN

MN,y,Rd =264.34 kN*m MN,z,Rd =124.85 kN*m Vz,c,Rd=51527 kN
Mb,Rd = 264.34 kN*m
KLASA PRZEKROJU =2

L] g
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=10.00 Mecr = 1339.66 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.98
Ler,Jow=3.30 m Lam_ LT =0.44 fi,LT = 0.58 XLT,mod =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
172 | [ =
. | =1 wzgledem osiy: | =1 wzgledem osi z:
Ly =6.60 m Lam_y = 2.08 Lz=330m Lam_z=0.72
Ler,y =1597m Xy =0.20 Ler,z=330m Xz=0.71
Lamy = 158.90 kyy =0.83 Lamz = 54.95 kyz =0.45

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.08 < 0.80 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 0.80 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<0.80 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.01 <0.80 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 158.90 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 54.95 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.09 < 0.80 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.51 < 0.80
(6.3.3.(4))
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N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.19 < 0.80
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

——t
3=

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy = 0.0 cm < uy max =1/200.00 =3.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5%0.60+3*0.70
uz =0.3 cm < uz max = L[/200.00 = 3.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 SLS3 (1+2+3)*1.00+4*0.60+5%0.50

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx =0.0cm < vx max =L/150.00 =4.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5*%0.60+3*0.70
vy =0.0cm < vy max =L/150.00 =4.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5*%0.60+3*0.70

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 2 522 PUNKT: 29 WSPOLRZEDNA: x=0981L =
6.49 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 52 STR12 7%0.90+12%1.00

MATERIAL.:
S$355 (S355) fy=355.00 MPa

Z

==
¥

==1 PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 240
h=23.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=24.0 cm Ay=64.50 cm2 Az=25.14 cm2 Ax=76.80 cm2
tw=0.8 cm Iy=7760.00 cm4 12=2770.00 cm4 Ix=41.70 cm4
tf=1.2 cm Wply=744.62 cm3 Wplz=351.69 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 257.30 kN My,Ed =-0.54 kN*m Mz,Ed = -0.04 kKN*m Vy,Ed =-0.32 kN
Nc,Rd =2726.40 kN My,Ed,max =-31.32 kN*m Mz,Ed,max = 2.95 kN*m

Vy,c,Rd = 1321.99 kN

Nb,Rd = 633.03 kN My,c,Rd =264.34 kN*m Mz,c,Rd=124.85 kN*m Vz,Ed =4.75 kN

MN,y,Rd =264.34 kN*m MN,z,Rd = 124.85 kN*m Vz,c,Rd =515.27 kN
Mb,Rd = 264.34 kN*m
KLASA PRZEKROJU =2

Al
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 Mcr = 1339.66 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.98

Ler,Jow=3.30 m Lam LT =0.44 fi,LT = 0.58 XLT,mod =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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17 2| =2 [ | =2
. | =1 wzgledem osiy: | (== wzgledem osi z:
Ly =6.60 m Lam_y =1.89 Lz=330m Lam_z=0.72
Ler,y = 14.49 m Xy=0.23 Ler,z=3.30m Xz=0.71
Lamy = 144.17 kyy =0.83 Lamz = 54.95 kyz = 0.46

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.09 <0.80 (6.2.4.(1))

My, Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 0.80 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 <0.80 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01 <0.80 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 144.17 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 54.95 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.12 <0.80 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.52 < 0.80
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.23 < 0.80
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

3=

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy = 0.0cm < uy max =1/200.00 =3.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5*%0.60+3*0.70
uz =0.4 cm < uz max = L/200.00 = 3.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigZenia: 22 SLS3 (1+2+3)*1.00+4*0.60+5%0.50

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vx max =L/150.00 =4.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5*%0.60+3*0.70
vy=0.0cm < vy max =L/150.00 =4.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5*%0.60+3*0.70

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 3 s3_3 PUNKT: 29 WSPOLRZEDNA: x=0981L =
6.49 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 32 STR6 12*1.00+4*0.90

MATERIAL.:
S$355 (S355) fy=355.00 MPa

Z

=
¥
==1 PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 240
h=23.0 cm gM0=1.00 eM1=1.00
b=24.0 cm Ay=64.50 cm2 Az=25.14 cm2 Ax=76.80 cm2
tw=0.8 cm Iy=7760.00 cm4 1z=2770.00 cm4 Ix=41.70 cm4
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tf=1.2 cm Wply=744.62 cm3 Wplz=351.69 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 168.46 kN My,Ed = 0.66 kKN*m Mz,Ed = 0.02 kN*m Vy,Ed =0.15 kN
Nc,Rd = 2726.40 kN My,Ed,max = 38.46 kN*m Mz,Ed,max =-0.57 kN*m Vy,c,Rd =1321.99 kN
Nb,Rd =336.53 kN My,c,Rd =264.34 kN*m Mz,c,Rd =124.85 kN*m Vz,Ed=-5.83 kN

MN,y,Rd =264.34 kN*m MN,z,Rd = 124.85 kN*m Vz,c,Rd =515.27 kN
Mb,Rd = 264.34 kN*m
KLASA PRZEKROJU =2

T VT

- PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mer = 1339.66 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.98
Ler,upp=3.30 m Lam_ LT =0.44 fi,LT = 0.58 XLT,mod =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
L[ . = .

wzgledem osi y: it wzgledem osi z:

Ly =6.60 m Lam_y = 2.67 Lz=330m Lam_z=0.72
Ler,y =20.53 m Xy =0.12 Ler,z=3.30m Xz=0.71
Lamy = 204.21 kyy =0.81 Lamz = 54.95 kyz=0.41

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.06 < 0.80 (6.2.4.(1))

My, Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 0.80 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00<0.80 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.01 <0.80 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 204.21 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 54.95 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.15<0.80 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.62 < 0.80
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.21 <0.80
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

3=

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L/200.00 =3.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5*%0.60+3*0.70
uz =0.5 cm < uz max = L/200.00 =3.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 SLS3 (1+2+3)*1.00+4*0.60+5%0.50

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx =0.0cm < vx max =L/150.00 =4.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5*%0.60+3*0.70
vy=0.0cm < vy max =L/150.00 =4.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5*%0.60+3*0.70

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
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;Iclfjicli(ltic?\:\’lanie Konstrukcji Budowlanych, TREGER

Nadzory, Przeglady Arkadiusz Klapa CONSTRUCTION
GRUPA: )
PRET: 4 s3 4 PUNKT: 29 WSPOLRZEDNA: x=098L=
6.49 m
OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 52 STR12 7*0.90+12%1.00
MATERIAL.:
S355 (S355) ty=355.00 MPa
Z
==
¥
==1 PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 240
h=23.0 cm gM0=1.00 eM1=1.00
b=24.0 cm Ay=64.50 cm2 Az=25.14 cm2 Ax=76.80 cm2
tw=0.8 cm Iy=7760.00 cm4 12=2770.00 cm4 Ix=41.70 cm4
tf=1.2 cm Wply=744.62 cm3 Wplz=351.69 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =177.92 kN My,Ed = 0.91 kN*m Mz,Ed = -0.03 kN*m Vy,Ed =-0.27 kN
Nc,Rd =2726.40 kN My,Ed,max = 52.67 kN*m Mz,Ed,max =2.26 kN*m Vy,c,Rd = 1321.99 kN
Nb,Rd =336.53 kN My,c,Rd =264.34 kN*m Mz,c,Rd=124.85 kN*m Vz,Ed=-7.98 kN

MN,y,Rd =264.34 kN*m MN,z,Rd = 124.85 kN*m Vz,c,Rd =515.27 kN
Mb,Rd = 264.34 kN*m
KLASA PRZEKROJU =2

4] iz
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 1339.66 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.98
Ler,upp=3.30 m Lam_LT =0.44 fi,LT = 0.58 XLT,mod =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
= | = .
: wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly =6.60 m Lam_y = 2.67 Lz=330m Lam_z=0.72
Ler,y =20.53 m Xy =0.12 Ler,z=3.30m Xz=0.71
Lamy = 204.21 kyy =0.81 Lamz = 54.95 kyz =0.40

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.07 < 0.80 (6.2.4.(1))

My, Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 0.80 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00<0.80 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.02 <0.80 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 204.21 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 54.95 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.20 < 0.80 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.70 < 0.80
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.29 < 0.80
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

S

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L/200.00 =3.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5*%0.60+3*0.70
uz =0.7 cm < uz max = L/200.00 =3.3 cm Zweryfikowano
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;Iclfjicli(ltic?\:\’lanie Konstrukcji Budowlanych, TREGER

Nadzory, Przeglady Arkadiusz Kiapa CONSTRUCTION

Decydujqcy przypadek obcigienia: 22 SLS3 (1+2+3)*1.00+4*0.60+5*%0.50

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx =0.0cm < vx max =L/150.00 =4.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 22 SLS3 (1+2+3)*1.00+4*0.60+5*%0.50
vy =0.0cm < vy max =L1/150.00 =4.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5%0.60+3*0.70

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 5 PUNKT: 30 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
13.80 m
OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 STR3 (1+2)*1.35+3*%1.50+5%*0.75
MATERIAL.:
S$355 (S355) fy=355.00 MPa

==

¥

==1 PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 240
h=23.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=24.0 cm Ay=64.50 cm2 Az=25.14 cm2 Ax=76.80 cm2
tw=0.8 cm Iy=7760.00 cm4 1z=2770.00 cm4 Ix=41.70 cm4
tf=1.2 cm Wply=744.62 cm3 Wplz=351.69 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-7.12 kN My,Ed =-130.29 kN*m  Mz,Ed =-0.65 kN*m Vy,Ed =0.47 kN
Nt,Rd = 2726.40 kN My,pl,Rd = 264.34 kN*m Mz,pl,Rd = 124.85 kN*m Vy,T,Rd = 1317.32 kN

My,c,Rd =264.34 kN*m Mz,c,Rd = 124.85 kN*m  Vz,Ed =-115.20 kN

MN,y,Rd =264.34 kN*m MN,z,Rd = 124.85 kN*m Vz,T,Rd =514.13 kN

Mb,Rd = 263.53 kN*m Tt,Ed = 0.06 kN*m
KLASA PRZEKROJU =2

A |4

- L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 1261.65 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.98
Ler,low=2.00 m Lam_LT =0.46 fi,LT = 0.59 XLT,mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd = 0.00 < 0.80 (6.2.3.(1))

My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.25 < 0.80 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 0.80 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.22 < 0.80 (6.2.6-7)
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;Iclfjicli(ltic?\:\’lanie Konstrukcji Budowlanych, TREGER

Nadzory, Przeglady Arkadiusz Kiapa CONSTRUCTION

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.01 < 0.80 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 <0.80 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd = 0.49 <0.80 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

——

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.7 cm < uy max =L/350.00 =3.9 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5*%0.60+3*0.70

uz =34 cm < uz max = L/350.00 =3.9 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 SLS3 (1+2+3)*1.00+4*0.60+5%0.50

uinst,y =0.7 cm < uinst,max,y = L/200.00 = 6.9 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigienia: 0.7*3 + 1*4 + 0.6*5

uinst,z=1.6 cm < uinst,max,z =1/200.00 = 6.9 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*3 + 0.6%4 + 0.5%5

y_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 6 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
13.80 m
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 32 STR6 12*1.00+4*0.90
MATERIAL.:
S355 (S355) ty=355.00 MPa
Z
==
¥

==1 PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 240
h=23.0 cm gM0=1.00 eM1=1.00
b=24.0 cm Ay=64.50 cm2 Az=25.14 cm2 Ax=76.80 cm2
tw=0.8 cm Iy=7760.00 cm4 12=2770.00 cm4 Ix=41.70 cm4
tf=1.2 cm Wply=744.62 cm3 Wplz=351.69 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-45.92 kN My,Ed =-150.51 kN*m  Mz,Ed = 6.02 kN*m Vy,Ed =-3.08 kN
Nt,Rd = 2726.40 kN My,pl,Rd = 264.34 kN*m Mz,pl,Rd = 124.85 kN*m Vy,T,Rd = 1300.73 kN

My,c,Rd =264.34 kN*m Mz,c,Rd=124.85 kN*m Vz,Ed =-84.64 kN

MN,y,Rd =264.34 kN*m MN,z,Rd =124.85 kN*m Vz,T,Rd=510.11 kN

Mb,Rd = 263.53 kN*m Tt,Ed = -0.28 kN*m
KLASA PRZEKROJU =2

Al |4

: I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 1261.65 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.98
Ler,Jow=2.00 m Lam_LT =0.46 fi,LT = 0.59 XLT,mod = 1.00
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Nadzory, Przeglady Arkadiusz Kiapa CONSTRUCTION

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.02 <0.80 (6.2.3.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.37 < 0.80 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<0.80 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.17 < 0.80 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.04 < 0.80 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 0.80 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed/Mb,Rd = 0.57 < 0.80 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

——
3=

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy = 0.7 cm < uy max =L/350.00 =3.9 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5%0.60+3*0.70

uz =3.3 cm < uz max = L/350.00 =3.9 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 SLS3 (1+2+3)*1.00+4*0.60+5%0.50

uinst,y =0.7 cm < uinst,max,y = L/200.00 = 6.9 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 0.7*3 + 1*4 + 0.6*5

uinst,z=1.7 cm < uinst,max,z =1/200.00 = 6.9 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigZenia: 1*3 + 0.6%4 + 0.5%5

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 7 pd_7 PUNKT: 30 WSPOLRZEDNA: x=0.85L=
14.00 m
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 32 STR6 12*1.00+4%0.90
MATERIAL.:
S$355 (S355) fy=355.00 MPa

=5

¥

==1 PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 200
h=20.0 cm gM0=1.00 eM1=1.00
b=20.0 cm Ay=66.04 cm2 Az=24.85 cm2 Ax=78.10 cm2
tw=0.9 cm Iy=5700.00 cm4 1z=2000.00 cm4 1x=59.50 cm4
tf=1.5 cm Wply=642.55 cm3 Wplz=305.81 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N.Ed =25.74 kN My,Ed =-71.01 kN*m  MzEd = 2.23 kN*m Vy,Ed = -2.39 kN
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Nadzory, Przeglady Arkadiusz Klapa CONSTRUCTION

Nc,Rd =2772.55 kN My,Ed,max = -71.01 kN*m Mz,Ed,max = -5.01 kN*m
Vy,T,Rd = 1353.08 kN

Nb,Rd =2310.36 kN My,c,Rd =228.10 kN*m Mz,c,Rd = 108.56 kN*m  Vz,Ed =-52.37 kN
MN,y,Rd =228.10 kN*m MN,z,Rd =108.56 kN*m Vz,T,Rd =509.22 kN
Mb,Rd = 223.73 kN*m Tt,Ed = 0.01 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1
y i

-+ I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mcr =912.61 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.96

Ler,low=2.00 m Lam_LT =0.50 fi,LT =0.61 XLT,mod =0.98

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

. Nl = .
i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly=2.00 m Lam_y =0.31 Lz=2.00m Lam_z =0.52
Ler,y =2.00 m Xy =0.96 Ler,z=2.00 m Xz =0.83
Lamy = 23.41 kyy =1.00 Lamz = 39.52 kyz=0.73
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
Lt=2.00 m fi,T=0.66 Ner,y=29534.79 kN fi,TF=0.66
Ner,T=13868.01 kN X, T=0.87 Ner, TF=13868.01 kN X, TF=0.87
Lam_T=0.31 Nb,T,Rd=2417.93 kN Lam_TF=0.45 Nb,TF,Rd=2417.93 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.01 <0.80 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.12 < 0.80 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<0.80 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.10<0.80 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 0.80 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 0.80 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 23.41 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 39.52 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.01 < 0.80 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.32 <0.80 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.36 < 0.80
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.22 < 0.80
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

S

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy = 1.4 cm < uy max =L/350.00 =4.7 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5*%0.60+3*0.70

uz =3.6 cm < uz max = L/350.00 =4.7 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 22 SLS3 (1+2+3)*1.00+4*0.60+5*%0.50

uinst,y = 1.1 cm < uinst,max,y = L/200.00 = 8.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 0.7*3 + 1*4 + 0.6*5

uinst,z=1.6 cm < uinst,max,z =1/200.00 = 8.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*3 + 0.6%4 + 0.5*5

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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Nadzory, Przeglady Arkadiusz Kiapa CONSTRUCTION

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]

PRET: 8 belka_prz_sc_8 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=020L=

3.30m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 32 STR6 12*1.00+4*0.90

MATERIAL.:

S$355 (S355) fy=355.00 MPa

==
¥
==1 PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 200

h=20.0 cm gM0=1.00 eM1=1.00

b=20.0 cm Ay=66.04 cm2 Az=24.85 cm2 Ax=78.10 cm2

tw=0.9 cm Iy=5700.00 cm4 1z=2000.00 cm4 1x=59.50 cm4

tf=1.5 cm Wply=642.55 cm3 Wplz=305.81 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 86.54 kN My,Ed =-20.93 kN*m Mz,Ed = 0.63 kN*m Vy,Ed =1.81 kN

Nc,Rd = 2772.55 kN My,Ed,max =-103.23 kN*m Mz,Ed,max = -3.86 kN*m
Vy,T,Rd =1315.86 kN

Nb,Rd =379.48 kN My,c,Rd =228.10 kN*m Mz,c,Rd = 108.56 kN*m  Vz,Ed = 28.17 kN
MN,y,Rd =228.10 kN*m MN,z,Rd = 108.56 kN*m Vz,T,Rd =500.86 kN
Mb,Rd = 223.73 kN*m Tt,Ed = 0.56 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1
' i

-+ [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mcr =912.61 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.96

Ler,Jow=2.00 m Lam_LT = 0.50 fi,LT = 0.61 XLT,mod = 0.98

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

_ Nl = .
i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly=16.50 m Lam_y =2.53 Lz=2.00m Lam_z =0.52
Ler,y =16.50 m Xy =0.14 Ler,z=2.00 m Xz =0.83
Lamy =193.14 kyy =1.08 Lamz = 39.52 kyz =0.75
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa,TF=c alfa,TF=0.49
Lt=2.00 m f1,T=0.66 Necr,y=433.94 kN fi, TF=0.66
Ner,T=13868.01 kN X, T=0.87 Ner, TF=13868.01 kN X, TF=0.87
Lam_T=2.53 Nb,T,Rd=2417.93 kN Lam_TF=0.45 Nb,TF,Rd=2417.93 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/N¢,Rd =0.03 <0.80 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 <0.80 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 0.80 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.06 < 0.80 (6.2.6-7)
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Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.07 < 0.80 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.04 < 0.80 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 193.14 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 39.52 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.23 < 0.80 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd =0.46 <0.80 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.75 < 0.80
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.45 < 0.80
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

—t
——

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy = 1.3 cm < uy max =L/350.00 =4.7 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5%0.60+3*0.70

uz =3.3 cm < uz max = L/350.00 =4.7 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 22 SLS3 (1+2+3)*1.00+4*0.60+5*%0.50

uinst,y = 1.1 cm < uinst,max,y = L/200.00 = 8.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 0.7*3 + 1*4 + 0.6*5

uinst,z=1.7 cm < uinst,max,z =1/200.00 = 8.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigZenia: 1*3 + 0.6%4 + 0.5%5

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 9 Belka 9 PUNKT: 15 WSPOLRZEDNA: x=048L=
1.26 m
OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 32 STR6 12*1.00+4*%0.90
MATERIAL.:
S$355 (S355) fy=355.00 MPa
==
¥
==1 PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 120
h=11.4 cm gM0=1.00 eM1=1.00
b=12.0 cm Ay=21.60 cm2 Az=8.42 cm2 Ax=25.30 cm2
tw=0.5 cm Iy=606.00 cm4 1z=231.00 cm4 1x=6.02 cm4
tf=0.8 cm Wply=119.49 cm3 Wplz=58.85 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =0.59 kN My,Ed =20.67 kN*m Mz,Ed = 0.02 kN*m Vy,Ed =0.55 kN
Nc,Rd = 898.15 kN My,Ed,max =20.69 kN*m Mz,Ed,max =-0.71 kN*m Vy,T,Rd =442.55 kN
Nb,Rd = 898.15 kN My,c,Rd =42.42 kN*m  Mz,c,Rd =20.89 kN*m Vz,Ed = 1.06 kN
MN,y,Rd =42.42 kN*m  MN,z,Rd =20.89 kN*m  Vz,T,Rd =172.54 kN
Mb,Rd = 34.69 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

www.treger.pl | biuro@treger.pl



;Iclfjicli(ltic?\:\’lanie Konstrukcji Budowlanych, TREGER

Nadzory, Przeglady Arkadiusz Kiapa CONSTRUCTION

\ i
= L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 60.62 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.80
Ler,upp=2.60 m Lam_LT =0.84 fi,LT = 0.84 XLT,mod =0.82
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

kyy =1.00 kzz =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 0.80 (6.2.4.(1))

My, Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.24 < 0.80 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 0.80 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01 <0.80 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 0.80 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 0.80 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.60 < 0.80 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.63 < 0.80
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.63 < 0.80
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F—t
———

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L/200.00 = 1.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5%0.60+3*0.70
uz = 0.8 cm < uz max = L/200.00 = 1.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 22 SLS3 (1+2+3)*1.00+4*0.60+5%0.50

y_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 10 Stup_kraty_10 PUNKT: 30 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
3.15m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 32 STR6 12*1.00+4%0.90

MATERIAL.:
S$355 (S355) fy=355.00 MPa

=

-

IR

=]

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 160
h=15.2 cm gM0=1.00 gM1=1.00
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b=16.0 cm Ay=32.56 cm2 Az=13.24 cm2 Ax=38.80 cm2
tw=0.6 cm Iy=1670.00 cm4 1z=616.00 cm4 Ix=12.30 cm4

tf=0.9 cm Wply=245.15 cm3 Wplz=117.63 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-12.50 kN My,Ed = 19.54 kN*m Mz,Ed = -0.21 kN*m Vy,Ed =-0.08 kN
Nt,Rd = 1377.40 kN My,pl,Rd = 87.03 kN*m Mz, pl,LRd =41.76 kN*m  Vy,T,Rd = 667.08 kN

My,c,Rd=87.03 kN*m  Mz,c,Rd =41.76 kN*m Vz,Ed = 12.39 kN

MN,y,Rd =87.03 kN*m  MN,z,Rd =41.76 kN*m  Vz,T,Rd =271.29 kN

Mb,Rd = 86.35 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

] g
. PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 Mcr = 393.56 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.97

Ler,upp=3.15 m Lam_LT =0.47 fi,LT = 0.59 XLT,mod =0.99

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.01 <0.80 (6.2.3.(1))

My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.06 < 0.80 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 0.80 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.05 < 0.80 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 0.80 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 0.80 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed/Mb,Rd =0.23 <0.80 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

——

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L/200.00 = 1.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 SLS3 (1+2+3)*1.00+4*0.60+5%0.50
uz =0.1 cm < uz max =L/200.00 = 1.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 SLS3 (1+2+3)*1.00+4*0.60+5%0.50

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vxmax =L/150.00=2.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigZenia: 22 SLS3 (1+2+3)*1.00+4*0.60+5%0.50
vy=19cm < vymax =L/150.00=2.1 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5*%0.60+3*0.70

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 11 Stup_11 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.00 m
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OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 32 STR6 12*1.00+4*0.90
MATERIAL.:
S355 (S355) fy=355.00 MPa
Z
==
¥

==1 PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 200
h=20.0 cm gM0=1.00 eM1=1.00
b=20.0 cm Ay=66.04 cm2 Az=24.85 cm2 Ax=78.10 cm2
tw=0.9 cm Iy=5700.00 cm4 1z=2000.00 cm4 1x=59.50 cm4
tf=1.5 cm Wply=642.55 cm3 Wplz=305.81 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-19.61 kN My,Ed = 3.82 kN*m Mz,Ed = 1.92 kN*m Vy,Ed = 0.89 kN
Nt,Rd = 2772.55 kN My,pl,Rd = 228.10 kN*m Mz,pl,LRd = 108.56 kN*m Vy,T,Rd = 1352.24 kN

My,c,Rd=228.10 kN*m Mz,c,Rd =108.56 kN*m Vz,Ed =-2.10 kN

MN,y,Rd =228.10 kN*m MN,z,Rd = 108.56 kN*m Vz,T,Rd =509.03 kN
Tt,Ed = 0.02 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.01 <0.80 (6.2.3.(1))

My, Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.02 < 0.80 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<0.80 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz, T,Rd=0.00 < 0.80 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 0.80 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 0.80 (6.2.6)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F—t
~3=

Ugi¢cia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vxmax =L/150.00 =2.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 SLS3 (1+2+3)*1.00+4*0.60+5%0.50
vy=1.7cm < vymax =L/150.00 =2.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigZenia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5%0.60+3*0.70

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
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GRUPA: )
PRET: 12 Belka_12 PUNKT: 29 WSPOLRZEDNA: x=099L =
2.66 m
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 31 STRS 11%1.00+4%0.90
MATERIAL.:
S355 (S355) ty=355.00 MPa
Z
==
¥
== | PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 120
h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=6.4 cm Ay=9.09 cm2 Az=6.30 cm2 Ax=13.20 cm2
tw=0.4 cm Iy=318.00 cm4 12=27.70 cm4 Ix=1.74 cm4
tf=0.6 cm Wply=60.73 cm3 Wplz=13.58 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =4.56 kN My,Ed = 0.09 kN*m Mz,Ed = 0.48 kN*m Vy,Ed =-0.93 kN
Nc,Rd = 468.60 kN My,Ed,max = 5.63 kN*m Mz,Ed,max =-0.54 kN*m Vy,T,Rd =186.29 kN
Nb,Rd = 468.60 kN My,c,Rd =21.56 kN*m  Mz,c,Rd = 4.82 kN*m Vz,Ed = -6.45 kN
MN,y,Rd =21.56 kN*m  MN,z,Rd = 4.82 kN*m Vz,T,Rd = 129.01 kN
Mb,Rd = 10.09 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1
A] |
- L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 10.75 kN*m Krzywa,LT - b XLT =047
Ler,upp=2.69 m Lam LT =1.42 fiLT=1.42 XLT,mod =0.47
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:
kyy =1.00 kzz =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.01 <0.80 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.10 < 0.80 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 0.80 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.05 < 0.80 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 0.80 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 0.80 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.56 < 0.80 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.68 < 0.80
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.68 < 0.80
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

S

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L/200.00 =1.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 SLS1 (1+2+4)*1.00+5*%0.60+3*0.70
uz =0.4 cm < uz max = L/200.00 = 1.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 21 SLS2 (1+2+5)*1.00+4*0.60+3*0.70
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Y_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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Obliczenia potaczenia zamocowanego Belka - Stup

Proporcja
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 0,57
200

0

120

0
«
4

I
|
|
.F_‘ L
|
4 g 200x12 - 331
; 300
|
|
|
OGOLNE
Nr potgczenia: 2
Nazwa potaczenia: Situp-belka
Wezet konstrukcji: 82
Prety konstrukcji: 6, 90
GEOMETRIA
Stup
Profil: HEA 240
Nr preta: 6
o= -90,0 [Deg] Katnachylenia
¢ = 230 [mm] Woysokosc¢ przekroju stupa
b = 240 [mm] Szerokos$é przekroju stupa
twe = 8 [mm] Grubos$é srodnika przekroju stupa
tre = 12 [mm] Grubos$¢ pétki przekroju stupa
fe = 21 [mm] Promien zaokraglenia przekroju stupa
o= 76,80 [cm?] Pole przekroju stupa
o= 7760,00 [cm* Moment bezwladnosci przekroju stupa
Materiat: S 355
fye = 355,00 [MPa] Wytrzymatos¢
BELKA
Profil: HEB 200
Nr preta: 90
a= 0,0 [Deg] Katnachylenia
hy = 200 [mm] Wysokos$¢ przekroju belki
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o= 0,0 [Deg] Katnachylenia

bf = 200 [mm] Szeroko$é¢ przekroju belki

twb = 9 [mm] Grubos$¢ srodnika przekroju belki

tp = 15 [mm] Grubosc¢ potki przekroju belki

Mo = 18 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki

Mo = 18 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki

Ap = 78,10 [cm?]  Pole przekroju belki

I = 5700,00 [ecm* Moment bezwtadnosci przekroju belki

Materiat: S 355

fyo = 355,00 [MPa] Wytrzymatosé

SRUBY

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes¢ $ruby

d= 16 [mm] Srednica $ruby

Klasa = 10.9 Klasa s$ruby

Fira = 117,56 [kKN] Nosnosé sruby na rozcigganie

Nh = 2 llos¢ kolumn srub

ny = 4 llos¢ rzeddéw srub

hy = 90 [mm] Odlegtos¢ pierwszej sSruby od gornej krawedzi blachy czotowej
Rozstaw poziomy ej= 90 [mm]

Rozstaw pionowy pi

120;90;120 [mm]

BLACHA

hp = 500 [mm] Wysokos$é blachy
by = 200 [mm] Szeroko$¢ blachy
tp = 20 [mm]  Grubo$¢ blachy
Materiat: S 235

fyp = 235,00 [MPa] Wytrzymatos¢

BLACHA GORNA WZMACNIAJACA

Wy = 200  [mm] Szerokos¢ blachy
t = 12 [mm]  Grubos¢ potki

hy = 140  [mm] Wysoko$¢ blachy
twu = 8 [mm] Grubos¢ srodnika
I, = 300  [mm] Dtugos¢ blachy
o= 25,0 [Deg] Katnachylenia
Materiat: S 235

fybu = 235,00 [MPa] Wytrzymatosc

BLACHA DOLNA WZMACNIAJACA

Wy = 200  [mm] Szerokos¢ blachy
tg = 12 [mm]  Grubosé potki

hg = 140  [mm] Wysoko$¢ blachy
twd = 8 [mm]  Grubos¢ srodnika
lg = 300  [mm] Dtugos¢ blachy
o= 25,0 [Deg] Katnachylenia
Materiat: S 235

fyou = 235,00 [MPa] Wytrzymatos$¢
ZEBRO StUPA

Gorne
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hey = 206 [mm] Wysokos¢ zebra
bsy = 116 [mm] Szerokos¢ zebra
thy = 8 [mm] Grubos¢ zebra
Materiat: S 235

fysu = 235,00 [MPa] Wytrzymatos¢
Dolne

heg = 206 [mm] Wysokos¢ zebra
bsg = 116 [mm] Szeroko$c¢ zebra
tha = 8 [mm] Grubos¢ zebra
Materiat: S 235

fysu = 235,00 [MPa] Wytrzymatosé

PLYTKA WZMACNIAJACA SRODNIK SLUPA

Typ: Jjednostronna

ha = 384 [mm] Dtugosc¢ blachy
Wy = 165 [mm] Szerokosc¢ blachy
ty = 10 [mm] Grubos¢ blachy
Materiat: S 355

fya = 355,00 [MPa] Wytrzymatos¢
SPOINY PACHWINOWE

aw = 7 [mm]  Spoina $rodnika

ar = 11 [mm] Spoina pétki

as = 7 [mm] Spoina zebra

an = 5 [mm] Spoina pozioma

aig = 5 [mm] Spoina pozioma

At = 1 [mm] Spoina pozioma

ape = 1 [mm] Spoina pionowa

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

VMo = 1,00 Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa [2.2]
VMt = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
VM2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
Y3 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
OBCIAZENIA

Stan graniczny nosnosci
Przypadek: 32: STR6 12*1.00+4*0.90

Mo1ea = —103,29 [kN*m] Moment zginajacy w belce prawej

Vbiea= ~—52,18 [kN]  Sita $cinajgca w belce prawej
Noiea= 10,68 [kN]  Sita osiowa w belce prawe;
Mciea= -81,16 [kN*m] Moment zginajgcy w stupie dolnym
Veiea= 39,93  [kN]  Sita $cinajgca w stupie doinym
Netea= —44,97 [kN]  Sita osiowa w stupie dolnym

Me2,Ed = 22,13 [kN*m] Moment zginajgcy w stupie gornym
Veoed= —50,60  [kN]  Sita Scinajgca w stupie gérnym
Ne2ea= -97,15 [kN]  Sita osiowa w stupie gérnym
REZULTATY
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NOSNOSCI BELKI

ROZCIAGANIE

Ap = 78,10 [ecm?] Pole powierzchni

Nib,rd = Ab fyb / Ymo

Niwra = 2772,55 [kN]  Nosnos¢ obliczeniowa przekroju na rozcigganie
SCINANIE

Aw = 47,25 [ecm?] Pole powierzchni przy $cinaniu

Veb,rd = Ao (fyo / V3) / ymo

Veord = 968,43  [kKN]  Nosnos¢ obliczeniowa przekroju na $cinanie

Vb1,ed/ Veb,pa < 1,0 0,05 < 1,00 zweryfikowano
ZGINANIE - MOMENT PLASTYCZNY (BEZ WZMOCNIEN)
Wppo= 642,55 [cm®]  Wskaznik plastyczny przekroju

Mo o1,rd = Woib Ty / Ymo

Mb,oi,rd =228, 10 [KN*m] Nosnosc¢ plastyczna przekroju przy zginaniu (bez wzmocnien)
ZGINANIE NA STYKU Z PLYTA LUB ELEMENTEM LACZONYM

W= 1698,97 [cm®] Wskaznik plastyczny przekroju

Meb rd = Wi fyb / Yo

Mera = 603,13 [KN*m] Nosnosé obliczeniowa przekroju przy zginaniu
POLKA | SRODNIK PRZY SCISKANIU

Meora = 603,13 [KN*m] Nosnosé obliczeniowa przekroju przy zginaniu
h¢ = 467 [mm] Odlegto$é miedzy srodkami ciezkosci potek
Fe,to,rd = Meo,ra / Dt

Feord = 1292,18  [kN]  Nosnosc sciskanej potki i Srodnika

EN1993-1-1:[6.2.3]
EN1993-1-1:[6.2.3]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
(0,05)

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]
EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

SRODNIK LUB POLKA WZMOCNIENIA PRZY SCISKANIU - POZIOM GORNEJ POLKI BELKI

Docisk:

B= 0,0 [Deg] Katpomiedzy ptytg czotowg a belka

y= 25,0 [Deg] Kat nachylenia blachy wzmocnienia

Deft cwb = 224 [mm] Szerokos¢ efektywna srodnika przy $ciskaniu

Awp = 24,85 [cm?] Pole powierzchni przy $cinaniu

w= 0,73 Wspdtczynnik redukcyjny przy interakcji ze $cinaniem
Ocomed =120, 04 [MPa] Maksymalne naprezenie sciskajgce w srodniku

kwe = 1,00 Wspétczynnik redukcyjny zalezny od naprezen Sciskajacych

Fewb,rd1 = [0 Kwe Defr,cwb two fyb / Ymo] cos(y) / sin(y - B)
Fewbrat =1127,14  [kN]  Nos$nosc¢ srodnika belki

Wyboczenie:

dwp = 134 [mm] Woysokos¢ sciskanego srodnika

Ap = 0,74 Smuktos$é ptytowa elementu

p= 0,99 Wspotczynnik redukcyjny przy wyboczeniu elementu

FewbRrd2 = [ kwe P Defr.c.wb two Ty / Ym1] cOs(y) / sin(y - B)
Fewbraz =1112, 96 [kN]  Nosnosc¢ srodnika belki
Nos$nos¢ potki wzmocnienia

Fewb,rd3 = b to fyb / (0.8*ymo)

Fewb,ras =1065,00  [kN]  Nosnos¢ potki wzmocnienia
Nos$nos¢ koncowa:

Fewb,Rdupp = Min (Fewb,Rdt » Fewb,Rd2 , Fowb,Rd3)
Fewb,Rrdupp =1065,00  [kN]  Nosnos¢ srodnika belki

NOSNOSCI SLUPA

PANEL SRODNIKA PRZY SCINANIU
Mb1ea = —103,29 [kN*m] Moment zginajacy w belce prawej
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[5.3.(3)]
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Mpiea= —103,29 [kKN*m] Moment zginajgcy w belce prawej
Moz, ed = 0,00 [kN*m] Moment zginajacy w belce lewej
Veigd = 39,93 [kN] Sita scinajgca w stupie dolnym
Veoed= —50,60  [kN]  Sita Scinajgca w stupie gérnym
zZ= 343 [mm] Ramie dzwigni

Vup,ed = (Mb1,ed - Mb2,ed) / Z - (Ve1,ed - Vez,Ed) / 2

Vwped = —346,06  [kN]  Sita $cinajgca panel srodnika

Ays = 25, 411 [em ] Pole powierzchni przy $cinaniu srodnika stupa
Ay = 12, z [em ] Pole powierzchni ptyty wzmacniajgcej srodnik
A = 37, g [em ] Pole powierzchni przy $cinaniu

ds = 472 [mm] Odlegto$¢ pomiedzy srodkami ciezkosci zeber

Meitora 3, 97 [kN*m] Nosnoé¢ plastyczna pétki stupa przy zginaniu

Mpistu,R 0, 90 [kN*m] Nos$nos¢ plastyczna gérnego zebra
d= poprzecznego przy zginaniu
Mpi,sti,Rd 0, 90 [kN*m] Nosnos¢ plastyczna dolnego zebra
= ’ poprzecznego przy zginaniu

[5.3.(3)]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
[6.2.6.1.(4)]
[6.2.6.1.(4)]

[6.2.6.1.(4)]

[6.2.6.1.(4)]

Vuprd = 0.9 ( Avs*fywetAvp*fya ) / (V3 Ymo) + Min(4 Mpiic,rd / ds , (2 Mpiic,rd + Mpistu,rd + Mpisti,Rd) /

ds)

Vwp,rd= 708,56 [kN] Nosnos¢ panelu srodnika stupa przy $cinaniu

Vwp,ed / Vwp,ra < 1,0 0,49 < 1,00 zweryfikowano
SRODNIK PRZY SCISKANIU POPRZECZNYM - POZIOM GORNEJ POLKI BELKI

Docisk:

twe = 11 [mm] Grubos¢ efektywna $rodnika stupa

beticwe = 224 [mm] Szerokos¢ efektywna srodnika przy $ciskaniu

A= 37,50 [cm?] Pole powierzchni przy $cinaniu

w= 0,79 Wspodtczynnik redukcyjny przy interakcji ze $cinaniem

Ocomid = 91, 62 [MPa] Maksymalne naprezenie sciskajgce w srodniku

kwe = 1,00 Wspotczynnik redukeyjny zalezny od naprezen Sciskajgcych
As = 18,60 [cmz] Pole powierzchni zebra usztywniajgcego srodnik

Fewe,Rdt = W Kwe Deff.cwe twe fye / Ymo + As fys / Ymo

Fewerat =1146,82  [KN]  Nosnos¢ srodnika stupa

Wyboczenie:

Awe = 164 [mm] Woysokos¢ Sciskanego srodnika

Ao = 0,65 Smuktos$é ptytowa elementu

p= 1,00 Wspdtczynnik redukeyjny przy wyboczeniu elementu

As = 2,33 Smuktosé¢ zebra

Xs = 1,00 Wspétczynnik wyboczeniowy zebra

FeweRd2 = W Kwe P Defr.ewe twe fye / Ymi + As Xs Tys / Yut
Fewerde =1146,82  [kN]  Nos$nos¢ srodnika stupa
Nos$nos¢ koncowa:

Fewe.Rdupp = Min (FeweRrdt , Fewe,Rd2)

FoweRdupp =1146,82  [kN]  Nosnos¢ srodnika stupa

PARAMETRY GEOMETRYCZNE POLACZENIA

DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - POLKA SLUPA

Nr m my e ex o] lettcp  left,nc left,1 lett2  lett,cp,g
1 24 - 75 - 120 154 194 154 194 197
2 24 - 75 - 105 154 192 154 192 210
3 24 - 75 - 105 154 192 154 192 210
4 24 - 75 - 120 154 190 154 190 197
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|eff,nc,g
158 158 158
105 105 105
105 105 105
154 154 154

[6.2.6.1]
(0,49)

(6

wzszu
EN1993-1-1:[6.2.6.(3
(1

[6 262, @

[6.2.6.2.(2
EN1993-1-1:[6.2.4]

)]
)]
)]
)]
)]
)]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
EN1993-1-1:[6.3.1.2]
EN1993-1-1:[6.3.1.2]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]

letr,1,g  lett2g
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DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - PLYTA CZOLOWA

Nr m my e €x P lett,cp left,ne left,1 let,2 lett,cp,g  letinc,g  lefi1,g lef,2,g
1 33 - 55 - 120 205 211 205 211 222 171 171 171
2 33 - 55 - 105 205 199 199 199 210 105 105 105
3 33 - 55 - 105 205 199 199 199 210 105 105 105
4 33 - 55 - 120 205 199 199 199 222 160 160 160

m — Odlegtosé sruby od srodnika

My — Odlegtosé sruby od potki belki

e — Odlegtos¢ sruby od krawedzi zewnetrznej

ex — Odlegtos¢ sruby od poziomej krawedzi zewnetrznej

p — Odlegtosé miedzy Srubami

leitcp  — Dlugosé efektywna dla pojedynczej sruby w kotowym trybie zniszczenia

leiinc ~ — Dlugosé efektywna dla pojedynczej sruby w niekotowym trybie zniszczenia

lef, 1 — Dtugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia

lefr,2 — Diugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia

leficp.g  — Dlugosé efektywna dla grupy srub w kotowym trybie zniszczenia
lefinc,g — Dtugosé efektywna dla grupy srub w niekotowym trybie zniszczenia
let1,g — Dlugos¢ efektywna dla grupy srub dla 1 postaci zniszczenia

leii2g — Dlugosé efektywna dla grupy $rub dla 2 postaci zniszczenia

NOSNOSC POLACZENIA NA ROZCIAGANIE

Fitra= 117,56  [kN]  No$nosc¢ sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Bpora= 204,12 [kKN]  Nosno$c¢ $ruby na przeciggniecie tba [Tablica 3.4]
Nird = Min (Ni,rd , Nv Nh FtRrd , Nv Nk Bp,Rra)

Njrd = 940,49 [kN] Nosnos¢ potgczenia na rozcigganie [6.2]
Nb1,ed / Njra < 1,0 0,01 < 1,00 zweryfikowano (0,01)

NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE

Fird = 117,56 [kN] Nosnos¢ $sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Bpra= 204,12 [kN]  Nos$nosc¢ sruby na przeciggniecie tba [Tablica 3.4]
Ftc.Rd — no$nos$é potki stupa przy zginaniu

Ftwe,Rd —nosnos¢ srodnika stupa przy rozcigganiu

Ftep,rd — nosnos¢ zginanej blachy czotowej przy zginaniu

Ftwb.Rd —nos$nos¢ srodnika przy rozcigganiu

Fticra = Min (Fr1.tc,Rd » FT2fcRd » F1,3,c,Rd) [6.2.6.4] , [Tab.6.2]
Fiwe,rd =  Deft twe twe fye / Ymo [6.2.6.3.(1)]
Ftep,rd = Min (Fr,1,ep,Rd , FT2,ep,Rd » FT,3.ep,R0) [6.2.6.5] , [Tab.6.2]
Fiwb,Rd = Detttwo two fyb / Yo [6.2.6.8.(1)]
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1

Ft1,Rd,comp - FOrmuta Ft1,Rd,comp Komponent

Ft1,rd = Min (Fu1,Rd,comp) 220,77 Nosnosé rzedu $rub

Fifemam = 220,77 220,77 Pétka stupa - rozcigganie

FtweRd) = 540,43 540,43 Srodnik stupa - rozcigganie

Ftep,ram = 235,12 235,12 Ptyta czotowa - rozcigganie

Fiwb,Rd(1) = 654,04 654,04 Srodnik belki - rozcigganie

Bo.ra = 408,24 408,24 Sruby na przeciagniecie tba

Vup,rd/B = 708,56 708,56 Panel srodnika - scinanie

Fewera = 1146,82 1146,82 Srodnik stupa - $ciskanie

Feo,ra = 1292,18 1292,18 Pétka belki - sciskanie

Fewora = 1065,00 1065, 00 Srodnik belki - $ciskanie

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 2
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Fi2,rd,comp - Formuta Fi2,Rd,comp Komponent

Fiz,rd = Min (F2,rd,comp) 162,79 Nosnosé rzedu $rub

Ftcra = 219,62 219,62 Pétka stupa - rozcigganie

FtweRd2) = 540,43 540,43 Srodnik stupa - rozcigganie
Fiep,ra2) = 235,12 235,12 Plyta czotowa - rozcigganie
Ftwb,Rd(2) = 636,03 636,03 Srodnik belki - rozcigganie

Bo,ra = 408,24 408,24 Sruby na przeciagniecie tba
Vap.rd/B - ¥1' Fipg = 708,56 - 220,77 487,79 Panel $rodnika - Scinanie

Feword - Y1' Fipa = 1146,82 - 220,77 926,05 Srodnik stupa - $ciskanie

Femma - Y1' Fipa = 1292,18 - 220,77 1071, 41 Pétka belki - Sciskanie

Foword - X1' Fijra = 1065,00 - 220,77 844,23 Srodnik belki - $ciskanie

FieRd2s 1) - 31 Fira = 383,56 - 220,77 162,79 Pétka stupa - rozcigganie - grupa
Fiwerdz+ 1 - 21 Fima = 841,30 - 220,77 620,53 Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
FrepRd2+1) - 21 Fird = 438,28 - 220,77 217,51 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Fiwb R+ 1 - 1" Fipe = 882,20 - 220,77 661,43 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 3

Fi3,Rd,comp - FOrmuta Fts,rd,comp Komponent

Fis,rd = Min (Fis,rd,comp) 179,41 Nosnosé rzedu $rub

Ft e ra) = 219,62 219,62 Pétka stupa - rozcigganie

Fiwe,ra@) = 540,43 540,43 Srodnik stupa - rozcigganie

Ftep Ram) = 235,12 235,12 Plyta czotowa - rozcigganie
Ft,wb,Rd = 636,03 636,03 Srodnik belki - rozcigganie

Bp.ra = 408,24 408,24 Sruby na przeciagniecie tba
Vup,rd/B - Y1 Fiipd = 708,56 - 383,56 325,00 Panel $rodnika - $cinanie

FewcRd - 31° Fiipa = 1146,82 - 383,56 763,26 Srodnik stupa - ciskanie

Feo,Rd - 212 Fira = 1292,18 - 383,56 908, 62 Potka belki - $ciskanie

Feword - Y1~ Fijrd = 1065,00 - 383,56 681,44 Srodnik belki - $ciskanie

Fiferd@+2) - Y2 Fima = 358,82 - 162,79 196,03 Potka stupa - rozcigganie - grupa
FiweRd@+2) - 2° Fijrd = 706,00 - 162,79 543,21 Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
FicRdas+2+1) - Y2 Fijrd = 562,97 - 383,56 179,41 Potka stupa - rozcigganie - grupa
FiwcRd@+2+1) - Y2 Fird = 1051,17 - 383,56 667,62 Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
FiepRd@+2) - Y2° Fiaa = 395,89 - 162,79 233,10 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
FiwbRd3 +2) - Y2 Fiipd = 670,95 - 162,79 508,16 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
FiepRda+2+1) - Y2' Firo= 636,23 - 383,56 252,67 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
FiwbRd@+2+1) - Y2 Fips = 1217,67 - 383,56 834,11 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 4

Fi4,Rd,comp - Formuta Fi4,Rd,comp Komponent

Fia,rd = Min (Fia,Rrd,comp) 145,59 Nos$nos¢ rzedu srub

Ftfcra4) = 218,74 218,74 Pétka stupa - rozcigganie

Fiwe,Rd4) = 540,43 540,43 Srodnik stupa - rozcigganie
Ftep,Ra) = 235,12 235,12 Plyta czotowa - rozcigganie
Fiwo,Rd(4) = 636,03 636,03 Srodnik belki - rozcigganie

Bo.rd = 408,24 408, 24 Sruby na przeciggniecie tba
Vwp,rd/B - 213 Fi,ra = 708,56 - 562,97 145,59 Panel srodnika - Scinanie

Fowcrd - X1° Fiipa = 1146,82 - 562,97 583,85 Srodnik stupa - $ciskanie

Fetord - Y1° Fiipa = 1292,18 - 562,97 729,21 Potka belki - Sciskanie

Fewb,Rd - 213 Fi,ra = 1065,00 - 562,97 502,03 Srodnik belki - $ciskanie

FiicRd4+3) - Y3 Fiipa = 381,53 - 179,41 202,12 Pétka stupa - rozcigganie - grupa
FiwcRde+3) - Yo' Fipa = 830,97 - 179,41 651,56 Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
FiicRd4+3+2) - 33 Fird = 560,94 - 342,20 218,74 Pétka stupa - rozcigganie - grupa
FiwcRd4+3+2) - Y3 Fird = 1043,80 - 342,20 701,61 Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
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Fi4,Rd,comp - Formuta Fia,Rd,comp Komponent
FiicRd4+3+2+1) - 33 Fipra = 765,08 - 562,97 202,12 Pétka stupa - rozcigganie - grupa
FiwcRd4 +3+2+1) - Zg‘ Fi,ra = 1251,69 - 562,97 688,73 Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
Fiepra4+3) - Y3 Find = 430,85 - 179,41 251,45 Plyta czotowa - rozcigganie - grupa
Fiwb,Rd(4 +3) - 233 Fi,ra = 845,19 - 179,41 665,78 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
FiepRa4+3+2) - 33 Fird = 628,80 - 342,20 286,60 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
FiwbRd(4+3+2) - Y3 Fira = 1180,67 - 342,20 838,47 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
FiepRd@d+3+2+1) - 231 Fira = 869,14 - 562,97 306,17 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Fiwb,Rd(4 +3+2+1) - 231 Fira = 1727,39 - 562,97 1164,42 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIL

Nr h; Fij,rd Fic,rd Ftwe,Rd Ftep,Rd Ftwb,Rd FtRd Bp,Rd

1 403 220,77 220,77 540,43 235,12 654,04 235,12 408,24

2 283 162,79 219,62 540,43 235,12 636,03 235,12 408,24

3 193 179,41 219,62 540,43 235,12 636,03 235,12 408,24

4 73 145,59 218,74 540,43 235,12 636,03 235,12 408,24
NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE M; g4
Mird = 2 hj Fiird
Mira= 180,56 [KN*m] Nosnos¢ potgczenia na zginanie [6.2]
Mb1.ed / Mira = 1,0 0,57 < 1,00 zweryfikowano (0,57)
NOSNOSC POLACZENIA NA SCINANIE
oy = 0,60 Wspotczynnik do obliczen Fy gg [Tablica 3.4]
Bui = 0,97 Wspétczynnik redukeyjny dla dtugich potaczen [3.8]
Fvrd = 97,55 [kN]  Nos$nosc¢ pojedynczej sruby na scinanie [Tablica 3.4]
Firamax=117,56  [KN]  Nosnos¢ pojedynczej Sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Foraint= 180,48  [kN]  Nosnos¢ wewnetrznej Sruby na docisk [Tablica 3.4]
Foraext= 180,48 [kN]  Nosnos¢ skrajnej sruby na docisk [Tablica 3.4]
Nr Fij,raN Fij,edn Fii,ram Fij,Ed,m Fij,ed Fyjra

1 235,12 2,67 220,77 126,29 128,95 118,67

2 235,12 2,67 162,79 93,12 95,79 138,32

3 235,12 2,67 179,41 102,63 105,29 132,69

4 235,12 2,67 145,59 83,28 85,95 144,15
Firan — No$nos¢ rzedu srub przy czystym rozcigganiu
Fiean — Sita w rzedzie srub od sity osiowej
Firam — No$Snos¢ rzedu srub przy czystym zginaniu
Fieam — Sita w rzedzie $rub od momentu
Fiea  — Maksymalna sita rozciggajgca w rzedzie srub
Furds — Zredukowana nosnos¢ rzedu srub
FtiedN = Nied Ftiran / NiRrd
Fiieam = Migd Fiiram/ MiRrd
Fti.ed = FigaN + Fiigam
Fvird = Min (nh Fyvea (1 - Figed/ (1.4 Nh Fyrd,max), Nh Fvrd , Nh Ford))
Viga = 31" Fyra [Tablica 3.4]
Virg= 533,83 [kN]  Nos$nos¢ potaczenia na scinanie [Tablica 3.4]
Vot,ed / Viga < 1,0 0,10 < 1,00 zweryfikowano (0,10)
WYTRZYMALOSC SPOIN
Ay = 166,67 [cm?] Pole powierzchni wszystkich spoin [4.5.3.2(2)]
Awy = 112,42 [ecm®] Pole powierzchni spoin poziomych [4.5.3.2(2)]
Awz = 54,25 [cm®] Pole powierzchni spoin pionowych [4.5.3.2(2)]
lwy = 35925,63 [cm*] Moment bezwtadnosci uktadu spoin wzgl. osi poz. [4.5.3.2(5)]
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Ay = 166,67 [cmz] Pole powierzchni wszystkich spoin

Omax=Tmax = 46,74 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

O=Tp= 46,74 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowe;j
= -9,62 [MPa] Naprezenie styczne
Bw = 0,80 Wspétczynnik korelacji

93,48 < 360,00
94,95 < 360,00
46,74 < 259,20

V[Ormax + 3*(Tomax)] < ful (Bu*We)
V[orF + 3* (1P +ud)] < ful (Bu*ywe)
OD < O.Q*fu/yMZ

SZTYWNOSC POLACZENIA

twash = 4  [mm] Grubos$é podktadki
Nhead = 12 [mm] Wysokos$¢ gtoéwki sruby
Pnut = 16 [mm] Wysoko$¢ nakretki Sruby
Ly = 54 [mm] Dtugosé sruby
kio = 5 [mm] Wspotczynnik sztywnosci Srub
SZTYWNOSCI RZEDOW SRUB
Nr hj ks Ka ks Kett,j
Suma
1 403 4 16 36 2
2 283 3 11 22 1
3 193 3 11 22 1
4 73 4 16 33 2

ketii =1/ (3a" (1/kij))
Zeq = ¥ Ketj N / 3 ket hj

Zeq = 307 [mm] Zastepcze ramie sit
Keq = 2] Keftj hj / Zeq
keq = 5 [mm] Zastepczy wspbdiczynnik sztywnosci uktadu Srub

A= 37,50 [cm?] Pole powierzchni przy $cinaniu

B= 1,00 Parametr transformacji

z= 307 [mm] Ramie dzwigni

ki = 5 [mm] Wspoétczynnik sztywnosci scinanego panelu $rodnika stupa
ko = Wspdtczynnik sztywnosci $ciskanego srodnika stupa
Siini=E zed” /S (1 / ki +1 /Ko + 1/ Keg)

Siini= 47199,16 [kN*m] Poczatkowa sztywnos$é obrotowa

U= 1,00 Wspbétczynnik sztywnosci potgczenia

Si= Sjini/ 1

S = 47199,16 [kN*'m] Koncowa sztywnos¢ obrotowa

Klasyfikacja potaczenia ze wzgledu na sztywnosé¢.

Sirig= 24905,07 [kN*m] Sztywnos¢ potgczenia sztywnego
Sipn= 1556,57 [kN*m] Sztywno$¢ potgczenia przegubowego
Sjini B Sjrig SZTYWNE

Potaczenie zgodne z norma nosnosé¢ 0,57
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zweryfikowano
zweryfikowano
zweryfikowano

Kettj hj

15,10
7,21
3,91
2,67
1,31



