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Temat: Zabudowa aparatu SIRESKOP CX

Zagadnienie: Projekt Ochrony Radiologicznej.

Obliczenie oston statych.

Obiekt: Szpital Rejonowy w Brzesku
Gabinet RTG

Adres: 32-800 Brzesko
ul. Kosciuszki 68

Opracowat: mgrRyszard Gorczyca

Egz.3/3

Tarnow, luty 97r.

Niniejsze opracowanie ma charakter autorski. Moze by¢ powiclane w calosci. Fragmentaryczne kopiowanie wymaga uzyskania zgody
autora. Wyniki przeliczen i analiz przedstawione w niniejszym opracowaniu odnosza si¢ tylko do urzadzen obiektu bedacego
przedmiotem opracowania.
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I. Dane ogéine

I.1. Podstawa opracowania

Opracowanie to zostalo wykonane na podstawie:

— zlecenia (umowy o dzieto) Zespotu Opieki Zdrowotnej w Brzesku z dnia 04.02.1997r.,

podkiadu budowlanego dostarczonego przez zleceniodawce,

projektu oston radiologicznych wykonanego przez ZNSM w Krakowie, 1973r.,

projektu technicznego zabudowy aparatu rtg SIRESKOP CX - opracowanego przez Firm¢ SIMENS,
— uzgodnien z Inwestorem.

|

L.2. Zakres opracowania

W projekcie przedstawiono caloksztalt prac z zakresu ochrony radiologicznej, niezbegdnych do
wykonania w gabinecie rtg w celu zainstalowania aparatu SIRESKOP CX. Przeprowadzono wyliczenie
wymaganych grubosci oston stalych przed promieniowaniem 'X' celem poréwnania z ostonami istniejgcymi
oraz przedstawiono wytyczne technologiczne.

L.3. Opis projektowanej pracowni rtg

Pracownia znajduje si¢ na Il pigtrze Szpitala Rejonowego. Wysokos¢ pomieszczenia pracowni rtg wynosi
295cm. Instalowany aparat rtg SIRESKOP CX zastapi dotychczas eksploatowany aparat typu XD-18.
Bezposrednio nad pracownig rtg znajduje si¢ gabinet fizykoterapii. Pod pracownia, na I pigtrze znajduja si¢
pomieszczenia laboratorium analityki 1 bakteriologii. Projektowana pracownia przeznaczona bedzie do
wykonywania badan diagnostycznych rtg z zakresu diagnostyki szpitalnej i lecznictwa otwartego.

Pozostale funkcje pracowni tj. pokoj lekarza, ciemnia, pomieszczenie socjalne oraz druga pracownia rtg
pozostaja bez zmian.

I.4. Przepisy prawne

Projekt opracowano w oparciu o:

— Zarzadzenie MZiOS oraz Prezesa PAA w sprawie dawek granicznych (M.P. nr 14/88 poz.124).

— Zarzadzenie MZiOS w sprawie warunkow jakie powinna spetniaé pracownia rentgenowska (M.P. nr
32/88).

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 21 listopada 1995r. (Dz.U. nr3/96, poz.16) w sprawie
warunkéw wydawania zezwolen na dzialalnos¢ zwiazang z wykorzystywaniem energii atomowe;j.

— PN-86/J-8001 (zasady obliczania oston przed promieniowaniem jonizujacym).

— Projekt architektoniczno - budowlany.

— Informacje przekazane przez inwestora.

— Propozycj¢ ustawienia aparatu opracowang przez dostawcg w uzgodnieniu z ZOZ Brzesko.

1.5. Zalozenia do obliczen

W projekcie zalozono, ze w ciggu tygodnia wykonywane beda badania przez (5dni) po 150 zdj¢é oraz 20
przeswietlen dziennie. Zatozenia te przyjeto w oparciu o ewidencj¢ wykonanych badan prowadzong przez
pracowni¢ rtg uwzgledniajac perspektywiczne zwigkszenie liczby wykonywanych badan. W ewidencji tej
uwzglednione sa wszystkie badania, tacznie z wykonanymi w trakcie dyzuréw calodobowych. Jest to wigcej
od mozliwosci przy pracy jednozmianowej. Jednak zatozenie znacznie wigkszej liczby wykonywanych badan
rtg wynika z przyjecia dodatkowego marginesu bezpieczenstwa dla obliczanych oston statych.



Do obliczen przyjeto, ze zdjgcia i przeswietlenia wykonywac si¢ bedzie przy nastgpujacych wielkosciach
napigcia i pradu:

— zdjecia U=100 kV

- [=650 mA

- t=1 s/zdjecie

— przeswietlenia U=95 kV
— =3 mA
- t=3 min/przeswietlenie

W zwiazku z tym tygodniowy czas pracy lampy t, wyniesie:
— .dla zdjec to =150zdjgcx5dnix1s=750s=12,5min=0,2h
— dla przeswietlen ty =20przesw.x5dnix3min=300min=5h

Maksymalna moc dawki promieniowania ubocznego w odleglosci 1m, do obliczen przyjeto 7,17nA/kg.

Okreslona przepisami dawka graniczna dla osob narazonych zawodowo wynosi 50 mSv/rok a dla osob
nie narazonych zawodowo 1mSv/rok. Dla bezpieczenstwa, zgodnie z zasadqa ALARA przyjeto w obliczeniach
dwukrotne zmniejszenie wartosci tych dawek oraz maksymalne wartosci co do liczby jak rowniez
parametrow wykonywanych badan. Obliczona ostonno$¢ z olowiu przeliczono na rownowazng ostong z
barytobetonu o gestosci 2,7 gem™

L1.6. Dane techniczne aparatu rtg wg danych zawartych w prospekcie firmy Simens

— Umax =40 - 150 kV regulowane w 53 stopniach

- [a=0,5 - 1000 mA

— mAs - kontrolowane automatycznie w zakresie 0,5-800 i 65 stopniach

— Lampa z wirujaca anodg >8500 obr/min

— Ognisko lampy duze / mate 1,2/0,6

— Wymiary kasety 18x24 do 40x40 cm.

— Generator wysokiego napigcia POLYDOROS LX50:
wysokiej czgstotliwosci o wysokich parametrach jakosciowych, dajacych skrocenie czasu ekspozycji, z
automatyczng kontrola parametrow przed ekspozycja, zintegrowany z automatyczng kontrola ekspozycji
dajaca optymalne (stale) zaczernienie filmu, posiadajacy mozliwosé programowania parametréw ekspozycji
dla wybranych narzadow.

Do obliczenia zredukowanej mocy dawki, rozproszonej przez cialo wyliczono wartosé powierzchni
rozpraszajacej zakladajac maksymalne wymiary kasety 40x40cm co daje s=0,16m®. Dla minimalnej
odleglosci f=Im (ognisko lampy - pacjent) f/s=7,1 tj.>2. Przy obliczaniu zredukowanej mocy dawki,
rozproszonej przez beton lub cegle, wielkos¢é powierzchni rozpraszajacej waha si¢ w granicach 0,58-0,68m?.
Zmiennos¢ ta wynika z faktu, ze aparat rtg daje mozliwosci manewru przy ustawianiu pozycji lampy.

I1. Obliczenia oslon stalych

~ §'=0,16m’ (powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego na ktoéry pada promieniowanie).
- §"=0,68 m® (rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego, na ktéra pada promieniowanie, na
plaszczyzng prostopadta do kierunku wiazki pierwotnej).

IL1. "Sciana AB"

Na $ciang ‘AB’ pada promieniowanie pierwotne w trakcie wykonywania zdjg¢ oraz rozproszone przy
wykonywaniu przeswietlefi. Za sciang ta znajduja si¢ pomieszczenia przeznaczone na staly pobyt ludzi nie
narazonych zawodowo oraz korytarz. Sciana ta zbudowana jest z cegly i pokryta barytobetonem o grubosci
31 mm.
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II.1.1. Wymagana krotnos$¢ oslabienia promieniowania pierwotnego

dla zdjec¢

— D=0,001 cGy (przyjeta dawka tygodniowa dla osob nie narazonych zawodowo)

- y=0,08 (wspodtczynnik ostabienia promieniowania w tkance dla 100 kV i grubosci 15¢m)

- 1=2,8 m (najmniejsza odleglto$¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy)

~ D=0,95cGy-min" (moc dawki w odl. Im od ogniska lampy przeliczona dla pradu anodowego
ImA)

- T=1

- U=l

- t=12,5 min

(DIt 095650-125

S YT Tooorag  OETTRIOS

Zgodnie z p.2.5.1.3. normy grubos$¢ wymaganej oslony z otowiu dla niekorzystniejszego przypadku
mozna ekstrapolujac przyjac rowng 3,2 mm. Odpowiadajaca jej rownowazna ostona z barytobetonu wynosi
27 mm.

II.1.2. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke

dla zdjeé
- D=0,001 cGy
- T=1
- U=1
- 1= 0,9 m (najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca ostanianego
w ustalonych warunkach pracy).
D-1* 0,001-0,9° q 2
Cy= == —— = 0,062 -h™ -m* -mA
'TTHT 024650 nGy
dla przeswietlen
- 1=2,5m

_D-1* _0,001-2,5

C
t-I 5:3

=42uGy-h™ -m* -mA™

Zgodnie z p.2.5.2.2.normy grubos¢ wymaganej ostony z olowiu dla niekorzystniejszego przypadku
mozna ekstrapolujac przyja¢ rowna 2 mm. Odpowiada temu rownowazna ostona z barytobetonu o grubosci
33 mm.

I1.1.3. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez beton lub cegle

dla zdjeé

— f=1,9 m (odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy rentgenowskiej)
— 1=2 m (najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ostanianego miejsca)
~ §”=0,68 m® (powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego na ktory pada promieniowanie )

_D-1?-f2 _0,001-2%.1,9%

C — = =
27 t1-s 0,2-650-0,68

589uGy-h™ -m* -mA™



dla przeswietlen

_D-1*-f* 0,001-2°.1,9?

g ;
27 ¢t.1.5 5.3.0,68

=142nGy-h™ -m® -mA™

zgodnie z p.2.5.3.2. normy grubos¢ wymaganej ostony z otowiu dla niekorzystniejszego przypadku mozna
ekstrapolujac przyja¢ rowna 1,5 mm. Réwnowazna grubos¢ ostony z barytobetonu wynosi 13 mm.

II.1.4. Tygodniowa dawka promieniowania ubocznego

- 1=2m
— t=5,2 h (sumaryczny czas pracy lampy)
Du-t _01-52
Du = _iZ—_ = ——2—2— = 0,13CGy

Zgodnie z rys.1 normy, ostona otowiana o grubosci 3,2 mm ostabi wiazke promieniowania ubocznego 79000
razy. Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

D 0,13

L=—""=0,016uG

k 79000 ==
Poniewaz jest to warto$¢ mniejsza niz 10% przyjgtej dawki tygodniowej, grubos¢ ostony moze pozosta¢ bez
zmiany.
Biorac pod uwage najgrubsza wymagana ostong z otowiu, grubos¢ polozonej warstwy barytobetonu oraz
uwzgledniajac ponadto ostonnos$¢ wlasna sciany nalezy stwierdzi¢, ze dodatkowa ostona nie jest wymagana.

IL2. Sciana "BC"
Za Sciang ta znajduje si¢ korytarz. Jest to wigc miejsce czasowo wykorzystywane przez osoby nie
narazone zawodowo. Sciana zbudowana jest z cegly i pokryta tynkiem barytobetonowym o grubosci 19 mm.
Na $ciang pada promieniowanie rozproszone w trakcie wykonywania zdjec i przeswietlen.

IL.2.1. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke

dla zdjec
- D=0,001 cGy
- T=0,25
- U=l
- 1= 4,3 m (najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca ostanianego
w ustalonych warunkach pracy).
2 2
C = D-1 _0,001-43 —5.69uGy-h™ -m? -mA~!

t-1 0,05-650
dla przeswietlen
- 1=1,9m

2 2
C _D 1 _0,001-1,9

=9,63uGy-h™ -m? -mA~!
TTOT 1253 e

Zgodnie z p.2.5.2.2.normy grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu dla niekorzystniejszego przypadku
mozna ekstrapolujac przyja¢ rowna 1 mm. Odpowiada temu réwnowazna ostona z barytobetonu o grubosci
17 mm.
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11.2.2. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez beton lub cegle

dla zdjec

— £=1,9 m (odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy rentgenowskiej)
— 1=4,3 m (najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ostanianego miejsca)
— §7=0,68 m? (powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego na ktory pada promieniowanie )

_D-I*-f* 0,001-4,3% .19
t-1-s"  0,05-650-0,68

5 =302uGy-h™ -m* -mA™

dla przeswietlen

- £=0,6

- 1=1,9

£ D-1?-f* 0,001-19°-0,6

=51uGy-h™" -m? -mA™
R 1,25-3-0,68 HGy

zgodnie z p.2.5.3.2. normy grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu dla niekorzystniejszego przypadku mozna
ekstrapolujac przyjaé rowng 1,5 mm. Réwnowazna grubos¢ ostony z barytobetonu wynosi 13 mm.

IL.2.3. Tygodniowa dawka promieniowania ubocznego

— 1=2 m (przyjeto mniejsza odleglos¢ dla scianki do przeswietlen)
— t=5,2 h (sumaryczny czas pracy lampy)

D,=——=—"-"—-=0
2

Zgodnie z rys.1 normy, oslona olowiana o grubosci 1,5 mm ostabi wiazke promieniowania ubocznego 2000
razy. Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

D, 0,13

—=——=0,65

k 2000 nGy

Poniewaz jest to wartos¢ mniejsza niz 10% przyjetej dawki tygodniowej, grubos¢ ostony moze pozosta¢ bez
zmiany.
Biorac pod uwagg najgrubsza wymagana ostong z otowiu, grubos¢ $ciany oraz warstwy barytobetonu, nalezy
stwierdzi¢, ze dodatkowa ostona nie jest wymagana.

IL3. Sciana "CD"

Na sciang 'CD' pada promieniowanie rozproszone w trakcie wykonywania zdj¢é 1 przeswietlen. Za $ciang
znajduje si¢ sterownia i ciemnia. Z tego tez powodu pomieszczenie to nalezy traktowaé jako miejsce
przebywania osob narazonych zawodowo na dziatanie promieniowania jonizujacego. Sciana wykonana jest z
cegly, zabezpieczona warstwa tynku barytobetonowego o grubosci 20mm.

11.3.1. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke

dla zdjec

— =2 m (najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca ostanianego w
ustalonych warunkach pracy).

- =650 mA

- U=l

- T=1

- D=0,05 cGy

- t=0,2h



2 2
c _D1P_005-22

1

154uGy-h™" -m? -mA ™

t-1 02650
dla przeswietlen
- [=3mA
- t=5h
_D-1? 0052

C, =1333uGy-h™ -m* - mA™

t-I 5.3

Zgodnie z p.2.5.2.2.normy grubos¢ wymaganej oslony z olowiu przyjeta dla niekorzystniejszego
przypadku wynosi 0,6 mm. Odpowiadajaca jej grubos¢ ostony z barytobetonu wynosi 10 mm.

11.3.2. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez beton lub cegle

dla zdjeé

— 1=2 m (najmniejsza odleglos$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca ostanianego w
ustalonych warunkach pracy).

- =650 mA

- U=l

- T=1

— D=0,05 cGy

— f=1,9 m (odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy rentgenowskiej)

— §"=0,68 m® (rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego, na ktéora pada promieniowanie, na
plaszczyzng prostopadia do kierunku wigzki pierwotnej).

2 2 2 2
C, cDf 00522197 o\ o e A
t-1-s"  02-650-0,68

dla przeswietlen

- =3mA

= £40.6

_D-1*-f* 0,05-2%-0,6
T oteIes" 5.3.068

C, =70,6uGy-h™" -m* -mA™

Zgodnie z p.2.5.3.2. normy grubo$¢ wymaganej ostony z olowiu mozna dla niekorzystniejszego
przypadku przyja¢ réwna 0,7 mm. Odpowiadajaca jej rownowazna grubosé ostony z barytobetonu wynosi
6,4 mm.

IL3.3. Tygodniowa dawka promieniowania ubocznego

- D,=0,1cGy-h™"
— t=5,2 h (sumaryczny czas pracy lampy)
- 1I=2m
D,-t 0,1.52
Du = T— = - = 0,130Gy

Zgodnie z rys.1 normy, ostona otowiana o grubosci 0,7 mm ostabi wiazk¢ promieniowania ubocznego
100 razy. Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:
D, 013
=8 =" =13uG
k 100 =
Poniewaz jest to wartos¢ mniejsza niz 10% przyjetej dawki tygodniowej, grubosé ostony moze pozostaé
bez zmiany.



Biorac pod uwage najgrubsza wymagang ostong z otowiu, grubos$¢ $ciany oraz warstwy barytobetonu,
nalezy stwierdzi¢, ze dodatkowa ostona nie jest wymagana.

I1.4. Sciana "DA"

Na $ciange 'DA' pada promieniowanie rozproszone w trakcie zdjgc i przeswietlen. Za $ciang ta znajduje
si¢ wolna przestrzen. Z tego powodu oraz uwzgledniajac polozenie pracowni na II-gim pigtrze, obliczen dla
tej Sciany nie przeprowadza sig.

ILS." Sufit"

Na sufit pada promieniowanie rozproszone w trakcie wykonywania zdje¢ i przeswietlen. Nad sufitem
znajduje si¢ pomieszczenie przeznaczone na staly pobyt ludzi nie narazonych zawodowo na dziatanie
promieniowania jonizujacego (gabinet fizykoterapii). Strop wykonany jest z betonu grubosci 30cm i
zabezpieczony wylewka barytobetonowa wykonana pod podtoga laboratorium analitycznego. Grubosé
barytobetonu wynosi 30 mm.

IL.S.1. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke

dla zdjec¢

— D=0,001 cGy

- T=1

- U=1

— 1= 2,5 m (najmniejsza odleglos$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca ostanianego
w ustalonych warunkach pracy).

_D-1? _0,001-2,5°

C
Pt 0,2 -650

=0,48uGy-h™ -m? -mA™’

dla przeswietlen
o D-1> 0,001-2,5°

=42uGy-h™ -m? -mA™
T 5.3 WGy

Zgodnie z p.2.5.2.2.normy grubos¢ wymaganej ostony z olowiu dla niekorzystniejszego przypadku
mozna ekstrapolujac przyjac¢ rowna 2 mm. Odpowiada temu rownowazna ostona z barytobetonu o grubosci
33 mm.

11.5.2. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez beton lub cegle

dla zdjec

— f=1,9 m (odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy rentgenowskiej)
— 1=3 m (najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ostanianego miejsca)
— " =0,68 m® (powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego na ktory pada promieniowanie )

_D-1*-f2 0,05-3%-19?
27 t.I-s"  02-650-0,68

=1838uGy-h™ -m* - mA™

dla przeswietlen

_D-1?-f* 0,05-3>-19°
t-I-s" 5-3-0,68

C, =1593uGy-h™" -m? -mA™

Zgodnie z p.2.5.3.2. normy grubos¢ wymaganej ostony z olowiu dla niekorzystniejszego przypadku
mozna ekstrapolujac przyjac rowna 0,5 mm. Réwnowazna grubos¢ ostony z barytobetonu wynosi 5 mm.



I1.5.3. Tygodniowa dawka promieniowania ubocznego

- D,=01cGy-h™
- 1=2m
— t=5,2 h (sumaryczny czas pracy lampy)

Zgodnie z rys.1 normy, oslona olowiana o grubosci 2 mm ostabi wiazk¢ promieniowania ubocznego
8000 razy. Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

D, 013
=27 163
k soop OHYY

Poniewaz jest to wartos¢ mniejsza niz 10% przyjetej dawki tygodniowej, dodatkowa ostona przed
promieniowaniem ubocznym nie jest wymagana.

Biorac pod uwage najgrubsza wymagana ostong z otowiu, grubos¢ stropu oraz warstwy barytobetonu,
nalezy stwierdzi¢, ze dodatkowa ostona nie jest wymagana.

I1.6. '"Podloga"

Na podloge pada promieniowanie pierwotne oraz rozproszone w trakcie wykonywania zdjeé i
przeswietlen. Pod pracownia znajdujq si¢ pomieszczenia przeznaczone na staly pobyt ludzi nie narazonych
zawodowo na dzialanie promieniowania jonizujacego (pracownie analityki i bakteriologii). Podloga
zabezpieczona jest wylewka barytobetonowa o grubosci wynosi 40 mm wylang na betonie o grubosci 30 cm.

I1.6.1. Wymagana krotnos¢ oslabienia promieniowania pierwotnego

dla zdje¢

— D=0,001 cGy (przyjeta dawka tygodniowa dla osob nie narazonych zawodowo)

— y=0,08 (wspolczynnik ostabienia promieniowania w tkance dla 100 kV i grubosci 15cm)

— 1=3,2 m (najmniejsza odleglos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach

pracy)
- D=095cGy-min” (moc dawki w odl. 1m od ogniska lampy przeliczona dla pradu anodowego
1mA)
- T=1
— 1=l
- t=12,5 min
_ D-I-2t P 0,95-650-122,5 0.08= 60302.7
D-1 0,001-3,2
dla przeswietlen
— t=300 min
K= D-I-t ~ 095-3-300 0,08= 6679.7

"D YT 0001322

Zgodnie z p.2.5.1.3. normy grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu dla niekorzystniejszego przypadku
mozna ekstrapolujac przyja¢ rowna 3 mm. Odpowiadajaca jej rownowazna ostona z barytobetonu wynosi 25
mm.
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11.6.2. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke

dla zdjgé
— D=0,001 cGy
- T=1
- U=1
— 1= 2 m (najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca ostanianego w
ustalonych warunkach pracy).
_D-I’ _0001-2* . Gy b -m? -mA™!
TTET 02650 0 F
dla przeswietlen

2 2
C =Dl =0,001 2

=27 b m? -mA™!
T 5.3 hGy

Zgodnie z p.2.5.2.2.normy grubos¢ wymaganej ostony z olowiu dla niekorzystniejszego przypadku
mozna ekstrapolujac przyjaé rowna 2 mm. Odpowiada temu rownowazna ostona z barytobetonu o grubosci
33 mm.

11.6.3. Zredukowana moc dawki promieniowania rozproszonego przez beton lub cegle

dla zdje¢

— £=2,8 m (odlegto$é przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy rentgenowskiej)
— 1=2 m (najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ostanianego miejsca)
— §'=0,68 m* (powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego na ktory pada promieniowanie )

2 2 2 2
_DPf 00012228 oo a2
t-I-s  02-650-0,68

C,

dla przeswietlen

_D-I*-f2 0,001-2°-28

C, = =30,7 -ht m? -mA™!
27 t1-s 5.3.0,68 nGy

Zgodnie z p.2.5.3.2. normy grubos¢ wymaganej ostony z otowiu dla niekorzystniejszego przypadku
mozna ekstrapolujac przyja¢ rowna 1,8 mm. Réwnowazna grubos¢ ostony z barytobetonu wynosi 15 mm.

11.6.4. Tygodniowa dawka promieniowania ubocznego
Z uwagi na identyczne dane wyjsciowe jak dla sufitu, obliczen nie prowadzi si¢ pomijajac wplyw
promieniowania ubocznego na grubo$¢ wymaganych oston.

Uwzgledniajac podobnie jak dla sufitu ostonnos¢ wiasna betonu oraz wylewki barytobetonowej, nalezy
stwierdzi¢, ze dodatkowa ostona nie jest wymagana.
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Zestawienie oslon stalych

Nazwa ostony Wykonanie istniejace | Obliczona minimalna ostona [mm] Parametry ostony
Pb barytobeton dodatkowe;j
Sciana ,,AB” cegla pelna 3,2 33 nie jest wymagana |
31 mm barytobeton
Drzwi w $cianie | obite blachg 2,3 mm Pb* 3,2 = sprawdzi¢ wykonanie
LAB” istniejace, ew. uzupelni¢
Sciana ,,BC” cegla pelna 1,5 17 nie jest wymagana
19 mm barytobeton
Drzwi w $cianie | obite blacha 1,4 mm Pb’ 1,5 - sprawdzi¢ wykonanie
»BC” istniejace, ew. uzupetnic
Sciana ,,CD” cm cegla pelna 0,7 10 nie jest wymagana
20 mm barytobetonu
Szyba w $cianie |szyba o réwnowazniku 0,7 - bez zmian
,CD” rownym 2mm Pb
Drzwi w Scianie | obite blacha 1,5 mm Pb’ 0,7 - nie jest wymagana
,CD”
Sufit beton 2 33 nie jest wymagana3
30 mm barytobetonu
Podloga beton 3 33 nie jest wymagana
40 mm barytobetonu W
II1. Wytyczne branzowe

I11.1. Branza budowlana

Drzwi w $cianie "AB" i ,,BC” nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie uzupetni¢ brakujaca warstwg otowiu. Z
uwagi na ich znaczny cigzar nalezy przewidzie¢ odpowiednia wytrzymatos¢ oscieznic i zawiasow. W
przypadku polozenia blachy Pb na zewnetrznych stronach drzwi, nalezy ja pokry¢ dwoma warstwami farby
olejnej w kolorystyce Scian. Szczelina migdzy drzwiami a podtoga nie powinna by¢ wigksza niz Smm. Drzwi
nalezy wyposazy¢ w klamke tylko od strony pracowni, uniemozliwiajac przypadkowe wejscie od strony
toalet.

Szyb¢ w $cianie "CD" nalezy zdystansowa¢ 5-10mm od $ciany w ten sposob, aby krawedzie szyby
zachodzily 10-20mm za obrys otworu okiennego. W przypadku pasownego montowania szyby nalezy
przewidzie¢ inne rozwiazanie lacznosci glosowej migdzy sterownig a pacjentem. Wysokos¢ montowania
szyby min 105 cm od podtogi.

H1.2. Branza elektryczna

Znaki ostrzegawcze nad drzwiami (wg rysunku) musza by¢ sprzegnigte z aparatem rtg w taki sposob, aby
wlaczenie wysokiego napigcia na lampe rtg powodowato ich §wiecenie.

Po zamontowaniu i podltaczeniu aparatu do sieci, nalezy dokonaé¢ pomiaru skutecznosci jego uziemienia
(zerowania).

II1.3. Znaki ostrzegawcze

Nad drzwiami do pracowni oraz kabiny dla pacjentow od strony korytarza - poczekalni, nalezy
zainstalowac swiatla ostrzegawcze "Nie wchodzi¢-promieniowanie" (wg rysunku). Na drzwiach wejsciowych
do kabin oraz od strony wjazdu dla pacjentow lezacych musi by¢ zamontowany znak ostrzegawczy przed
promieniowaniem jonizujacym "koniczynka" wg PN-86/J-86002.

! Po uwzglednieniu ostonnosci wlasnej éciany
? Wg starego projektu (ZNSM 73r.)
? Po uwzglednieniu ostonnosci whasnej sufitu
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II1.4. Kontrola dozymetryczna personelu

Personel powinien stale podczas pracy nosi¢ zamocowane na wysokosci piersi kasety z blong foto
(dawkomierze indywidualne). Blony te nalezy okresowo wysyla¢ (zgodnie z harmonogramem) do
prowadzacego pomiary Zakladu Dozymetrii Promieniowania, Instytutu Medycyny Pracy w Lodzi ul.
Teresy8.

IIL.S. Wyposazenie gabinetu dla potrzeb ochrony radiologicznej

Osoba odpowiedzialng za stan ochrony przed promieniowaniem jonizujacym jest kierownik pracowni,

ktory wykonuje obowiazki w tym zakresie przy pomocy inspektora ochrony radiologiczne;.

W gabinecie powinien znajdowac si¢ sprz¢t ochronny zabezpieczajacy przed promieniowaniem 'X':

— komplet oston bedacych wyposazeniem aparatu,

- fartuch ochronny wg PN-86/J-80002.

Ponadto w gabinecie powinny znajdowac sig:

— Instrukcja pracy ze zrodtami promieniowania jonizujacego, ustalajaca szczegélowe postgpowanie w
zakresie ochrony radiologicznej opracowana przez kierownika pracowni i zatwierdzona przez PWIS
w Tarnowie.

— Plan sytuacyjny pracowni rtg wraz z opisem zastosowanych oston statych (kopia projektu).

— Dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dziatania, montazu, naprawy i obstugi aparatu rtg, w
tym takze urzadzen sygnalizujacych i blokujacych.

— Protokoly pokontrolne PWIS oraz protokoty pomiaréw dozymetrycznych wykonanych przez
Inspektora Ochrony Radiologicznej w pracowni rtg.

— Zbiér obowiazujacych przepisow prawnych dotyczacych zasad stosowania zrodet promieniowania
jonizujacego.

— Ewidencja oséb zatrudnionych w pracowni rtg, dawek otrzymanych przez pracownikow, terminéw
badan specjalistycznych personelu.

IIL.6. Ochrona pacjenta

Ze wzgledu na szczego6lng szkodliwos¢ dzialania promieniowania jonizujacego na plod w jego
poczatkowej fazie rozwojowej, zaleca si¢ aby kobiety w okresie rozrodczym byly poddawane badaniom w
ciagu 10 dni od daty ostatniej menstruacji. Napromieniowania kobiet w ciazy nalezy unika¢ lub w miare
mozliwosci przeklada¢ do drugiej polowy ciazy. W trakcie badan nalezy stosowaé ostony osobiste dla
pacjentow oraz dobiera¢ filtracj¢ zewngtrzng do ustawionych parametréw lampy.

II1.7. Wentylacja

W gabinecie nalezy zapewni¢ wentylacj¢ mechaniczna zapewniajacq szesciokrotng wymiang powietrza w
ciagu godziny.

II1.8. Uwagi konicowe

Pafistwowy Wojewodzki Inspektor Sanitarny (PWIS) w Tarnowie w oparciu o art.22.2. Ustawy "Prawo
Atomowe" (Dz.U.nrl12, poz.70) oraz Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 21 listopada 1995r. (Dz.U.
nr3/96, poz.16) na wniosek podmiotu gospodarczego ktéry zamierza podjaé dzialalno$¢ wymagajaca
zezwolenia, wydaje zezwolenie na dzialalnos¢ zwiazana z wykorzystywaniem energii atomowe;j.

Whiosek o udzielenie zezwolenia powinien zawieraé:

— 1)-nazwe i adres wnioskodawcy oraz szczegdtowe okreslenie komorki organizacyjnej, ktora bedzie

bezposrednio prowadzi¢ dziatalnos¢ objeta zezwoleniem,

— 2)-okreslenie rodzaju planowanej dziatalnosci,

— 3)-uzasadnienie podj¢cia dziatalnosci zwiazanej z narazeniem na promieniowanie jonizujace,

— 4)-okreslenie limitow narazenia zwiazanego z dzialalnoscia wskazana we wniosku, nie

przekraczajacych dawek granicznych ustalonych w odrgbnych przepisach,

— 5)-przewidywany termin rozpoczecia i okres prowadzenia dziatalnosci, na ktéra ma by¢ udzielone

zezwolenie,
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6)-zobowigzanie wnioskodawcy do:

niezwlocznego powiadamiania jednostek wiasciwych w sprawach ewidencji i kontroli zrodet
promieniowania jonizujacego, okreslonych w odrgbnych przepisach, o otrzymaniu zrédia
promieniotworczego lub urzadzenia zawierajacego takie zrodio albo o uruchomieniu urzadzenia
wytwarzajacego promieniowanie jonizujace, jezeli przepisy wymagaja takiego powiadomienia,
poinformowania organu wydajacego zezwolenie o przewidywanym przeksztalceniu lub likwidacji
wnioskodawcy i uzgodnieniu sposobu postgpowania z posiadanymi zrodlami promieniowania
Jjonizujacego.

7. Do wniosku o wydanie zezwolenia nalezy dotaczy¢ dokumentacj¢ okreslona:

w zalaczniku nr 3 - dotyczaca dzialalnosci zwiazanej z aparatami rentgenowskimi o energii
promieniowania do 300keV.

8. Zezwolenie moze by¢ wydane po stwierdzeniu, ze wnioskodawca zastosowatl $rodki techniczne i
organizacyjne niezbedne do zapewnienia, przez caly okres prowadzenia dziatalnosci wskazanej we
wniosku przestrzegania wiasciwych dla danej dzialalnosci wymagan i warunkoéw bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej, zgodnych z przepisami prawa atomowego oraz Polskimi
Normami z zakresu atomistyki, uznanymi za obowiazujace na podstawie odrgbnych przepisow.

9. Zezwolenie moze by¢ wydane po stwierdzeniu, ze wnioskodawca zapewni w szczegolnosci:
1)-dotrzymanie parametréw podanych we wniosku i zataczonej do niego dokumentacji,

2)-spelnienie nastgpujacych wymagan 1 warunkow bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej:

przy pracy w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace bgdzie przestrzegana zasada, by
narazenie bylo tak male, jak to jest rozsadnie osiagalne przy uwzglednieniu czynnikow
ekonomicznych i socjalnych (zasada ALARA),

w warunkach narazenia, begda zatrudnione wylacznie osoby, u ktérych nie stwierdzono
przeciwwskazan lekarskich do pracy w takich warunkach, majace odpowiednia do stanowiska pracy
znajomos¢ przepisOw bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony radiologicznej oraz niezbedne
umiejetnosci,

na stanowiskach majacych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej okreslonych w odrgbnych przepisach beda zatrudnione osoby posiadajace wymagane
uprawnienia,

pracownicy zatrudnieni w warunkach narazenia na promieniowanie bgda mieli zapewniong opieke
lekarska, niezbgdne $rodki ochrony osobistej 1 sprzgt dozymetryczny,

wnioskodawca bedzie prowadzil kontrolg dozymetryczna srodowiska pracy, a w miar¢ potrzeby
kontrolg indywidualnych dawek promieniowania jonizujacego.

w jednostce bedzie prowadzona ewidencja i kontrola zrodet promieniowania jonizujacego, oraz
ewidencja wynikow pomiaréw dozymetrycznych.

10. Decyzja w sprawie wydania lub odmowy wydania zezwolenia, zwana dalej "decyzja", powinna
by¢ wydana w nastgpujacym terminie:

jezeli wniosek dotyczy dziatalnosci ze zrédlami promieniowania jonizujacego, materiatami
jadrowymi lub odpadami promieniotwérczymi, - bez zbednej zwloki, nie pdzniej niz w ciagu
miesiaca od dnia dostarczenia wymaganej dokumentacji

11. W zezwoleniu okresla si¢ szczegélowo rodzaj dziatalnosci zwigzanej z wykorzystywaniem energii
atomowej, na ktora udziela si¢ zezwolenia, oraz warunki prowadzenia danej dziatalnosci (warunki
zezwolenia).

12. W przypadkach uzasadnionych specyfika dzialalnosci, ktérej dotyczy wniosek, w zezwoleniu
okresla si¢ termin jego waznosci. Na wniosek posiadacza zezwolenia waznos¢ zezwolenia moze by¢
przedtuzona.

13. Jezeli dziatalnos¢ wskazana we wniosku ma charakter czynnosci rutynowych, w zezwoleniu moze
by¢ okreslone prawo do wielokrotnego wykonywania tych czynnosci do konca uplywu terminu
waznosci zezwolenia lub do konca prowadzenia dziatalnosci, na ktérag wydano zezwolenie.

14. Posiadacz zezwolenia jest obowiazany zglosi¢ organowi, ktory wydal zezwolenie, zamiar
wprowadzenia zmian do dokumentacji stanowiacej podstawg wydania zezwolenia albo dokonania
zmiany warunkow mogacych mie¢ wptyw na bezpieczenstwo jadrowe i ochrone radiologiczna w
prowadzonej dziatalnosci.
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Zalacznik nr 3 do w/w zarzadzenia

DOKUMENTACJA WYMAGANA PRZY SKLADANIU WNIOSKU O WYDANIE ZEZWOLENIA NA
PRODUKOWANIE, @ NABYWANIE, @URUCHAMIANIE [ STOSOWANIE APARATOW
RENTGENOWSKICH O ENERGII PROMIENIOWANIA 300 keV

1. Do wniosku o wydanie zezwolenia na produkowanie i nabywanie aparatow rentgenowskich o energii
promieniowania do 300 keV nalezy dotaczy¢:

— 1)-dokumentacj¢ techniczng i instrukcj¢ obstugi aparatu,

— 2)-opinie w zakresie ochrony radiologicznej, wymagane przez Gtéwnego Inspektora Sanitarnego.

2. Do wniosku o wydanie zezwolenia na uruchomienie i stosowanie aparatow rentgenowskich o energii
promieniowania do 300 keV nalezy dotaczyc¢:
1) w pracowni rentgenowskiej:
— kopig¢ zezwolenia na nabycie aparatu rentgenowskiego oraz dokumentacj¢ wymieniong w ust. 1.,
— dokumentacje¢ projektowa pracowni rentgenowskiej,
— protokdt zawierajacy oceng speinienia przez wnioskodawce wilasciwych dla danej dziatalnosci
warunkow i wymagan, okreslonych w § 6 rozporzadzenia,
— instrukcj¢ pracy z aparatem rentgenowskim, ustalajaca szczegOlowe zasady postepowania w zakresie
ochrony radiologicznej;
3. Do wniosku o ktérym mowa w ust.2, nalezy dotaczy¢ informacj¢ o osobach, ktore beda odpowiedzialne za
stan ochrony radiologicznej przy pracy z aparatem rentgenowskim.

I1L.9. Wytyczne dotyczace wykonania tynkéw barytobetonowych

Materiaty:

cement portlandzki 250

kruszywo barytowe; piasek barytowy o granulacji 0-2 mm (95% BaSO4 , 2,8 g cm™), maczka barytowa o
granulacji 0-0,2 mm (95% BaSO4 2,0 g cm™) zmieszane w stosunku 2:1

Zuzycie materialéw netto na 1 m® zaprawy barytobetonowej o cigzarze whasciwym 3,2 g cm™:

cement portlandzki 250 lczesé - 0,360 m’ 312 kg
wapno lasowane 1/4 czgsci - 0,085 m’ -88 kg
baryt 4 czgsci - 1,040 m’ -2500 kg
w/c<=1,4 w-woda, c-cement -362 kg
Razem 3262 kg

Przed przystapieniem do tynkowania $cian nalezy je odkurzy¢ i zwilzy¢ woda. Z uwagi na duzy cigzar
zaprawy barytobetonowej prowadzacy do pegkania na skutek silnego osadzania si¢ tynku, nalezy tynk
naktada¢ warstwami:

warstwa | - grubosé 2-5 mm
warstwa 11 - grubos¢ 5-10 mm
warstwa 11 - grubos$¢ 6-12 mm
gladz - grubos¢ 2-3 mm

Temperatura w pomieszczeniu w trakcie tynkowania i do 10 dni po tynkowaniu winna wynosi¢ min. 15° C.
W ciagu 10 dni tynk nalezy polewac woda.
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